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01.

Gioi thiéu chung

an xuat va hoan tat vai trong nudc c6 khong gian tang trudng 16n
Strong béi canh Viét Nam dat muc tiéu nang cao gia tri gia tang cta
nganh hang dét may trong giao thuong qudc té. Gia tri cia nguyén liéu
vai chiém ty trong cao trong téng gia tri cia hang dét may thanh pham.
Ngoai ra, hang dét may xuat khau dén cac thi truong thudc cac hiép
dinh thuong mai thé hé md&i nhu CPTPP va EVFTA dugc ap dung murc
thué quan gidm hoac bang khong khi dap (rng quy tac xuat x&r 'tir sgi
trd di' hodc 'tlr vai trd di'. Trd ngai d6i v&i khau dét nhudm la e ngai cla
co quan quan ly va cong déng doi véi dau chan maoi trudng cla nganh
dét nhudm, bao gom tiéu thu I&n nudc, nang lugng, va xa nudc thai va
khi thai nha kinh. Tinh trang suy kiét cac nguon tai nguyén thién nhién
sé tat yéu dan dén hanh dong siét chat cac han murc sir dung, khai thac
tai nguyén va xa thai, dan dén han ché kha nang ti€p can va chi phi tai
nguyén va xa thai ngay cang tang. Bay la rui ro van hanh |&n doi véi cac
co s& sdn xuat dét nhuém. Chinh vi vay, day la thai diém quan trong
hon bao gid hét dé doanh nghiép trong nganh tim kiém va dau tu thuc
hién cac gidi phap tang hiéu qua s dung tai nguyén nudc va nang
lugng nham gidm chi phi san xuat, tang kha nang canh tranh, dam bao
tinh lién tuc va bén virng trong kinh doanh, dong thai tang uy tin va gia



tri thuong hiéu vé moi trudng cla doanh nghiép. Theo ly thuyét vé su
thay déi, thay do6i hanh vi bat dau bang su thay d6i nhan thirc va kién
thirc cho cac bén lién quan. Tai liéu hudng dan cac giai phap tang hiéu
qua str dung nudc nay la téng hop cac thuc hanh tét trong cac nha
may dét nhuém nham ho trg va trang bi cho déi ngl ky thuat va cap
quan ly nhirng kién thirc k§ thuat va cong cu. Theo d6, ho cé thé xem
xét tinh phu hgp clia mai giai phap véi dac thi nha may, phan tich hiéu
qua kinh té mai truong, ra quyét dinh dau tu va trién khai quy trinh ky
thuat, quan ly dé ap dung giai phap.

San pham nay la dau ra quan trong nhat clia Dy an "Tang hiéu qua sr
dung nudc trong nganh Dét nhudm", do Du an Fabric Asia cGia T6 chirc
Hop tac phat trién Burc (GIZ) tai trg cho T6 chirc Qudc té vé Bao ton
Thién nhién (WWF). GIZ thuc hién dy an Fabric Asia (Thdc day nganh
Dét may bén vitng & chau A) dai dién cho B6 Hagp tac phat trién Kinh
té Lién bang Burc. Dy an Fabric Asia hé trg nganh Dét may Chau A
trong n6 luc chuyén déi sang san xudt cong bang cho con ngudi va moi
truong. Cung vdi cac tai liéu tap huan khac cda Chuong trinh "Xanh
hod nganh Dét may" cia WWF-Viét Nam, ching td6i mong muon déng
g0p vao qua trinh chuyén déi nganh Dét may trd nén bén virng va than
thién hon véi méi trudng, gilp nganh dat dugc thuong hiéu "San xuat
bén virng tai Viét Nam" thay vi "San xuat tai Viét Nam" nhu hién nay.

Tai liéu hudng dan nay do Trung tdm Nghién clru va Phat trién vé Tiét
kiém Nang lugng (ENERTEAM) bién soan dua trén nguén thong tin téng
hgp tir cac cudc kiém toan nudc va nang lugng tai cadc nha may dét
nhudm, thu thap cac thuc hanh hiéu qua nudc va sé liéu lién quan do
cac nha may dét nhudm chia sé, tai liéu tap huan va cac bai giang trong
héi thao, cling nhu nguon tai liéu tir dy an Fabric Asia cla GIZ va déng

gop k§ thuat clia cac to chirc khac nhau.



Mt (0

I\/I uc tiéu cla tai liéu nay la téng hgp cac thuc hanh tét vé sir dung nudc va
gidm xa nudc thai trong khau dét nhudém dé cac nha may xem xét ap dung,
hudng dén muc tiéu gidam dau chan nudc cda nganh dét nhudém, dong thoi giam

chi phi san xuét lién quan dén nudc, nudc thai, hod chat va nang lugng.

Muc tiéu cu thé gém:

* Trang bi kién thirc ki thuat vé cac giai phap tiét kiém nudc tiém nang cho cac
nha may cé quy trinh uét trong nganh dét may

» Danh gia kha nang ap dung cac giadi phap trong diéu kién va hé théng san xuat
cUa nha may

*« Dé xuat cach phan tich lgi ich va tinh toan tiém nang tiét kiém khi ap dung cac
giadi phap

* Gidi thiéu cac truong hgp nha may ap dung thanh céng tirng giai phap va hiéu
qua thuc té

* Dua ra cac luu y khi ap dung cac giai phap, gilp nha mdy dua ra quyét dinh
chon lya cac gidi phap dé ap dung

1.2. Ddi twong ap dung é

Téi liéu gidi thiéu cac gidi phap tang hiéu qua nudc c6 pham vi ap dung cho
cac nha may Dét may cé quy trinh uét nhu nhudm, hoan tat vai, giat va hoan
tat sdn pham may.

Cac d6i tugng hudng dén cda tai liéu hudng dan nay bao gom:

* Can bd k¥ thuat vé cong nghé xir ly uét nhu nhudm, hoan tat, gidt va hoan tat
san pham may

* Can b6 phu trach quan ly hé théng cap nudc va hé thdng xtr ly nudce thai

« Can bo dang quan ly van hanh va bao tri bao dudng cla thiét bi chinh trong
quy trinh uét tir cdbng doan tir tién xur ly dén hoan tat

(Céc giai phap tang hiéu qua sir dung murdc trong nganh dét may & 3



* B6 phan kiém soat tuan thi cda nha may, nhan hang
* Quan ly san xuat, quan ly hé théng

* Lanh dao nha may

&eo

1.3. Cau triic cda tai liu

Tai liéu huéng dan nay dugc cdu tric gobm 04 phan nhu sau:
Phan 1: Gidi thiéu chung

Phan 2: S&r dung nudéc trong cdc nha may dét may

Phan 3: Giai phap tiét kiém nudc trong quy trinh san xuat
Phan 4: Giai phap tiét kiém nudc ngoai quy trinh san xuat

4 ¢ Cacgiai phap téng higu qua sir dung nwrdc trong nganh dét may
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uy trinh xt ly vai trong nha may nhuém gém nhiéu cong doan khac nhau
tuy theo loai vai, mau sac va dac tinh san pham, thudng dugc chia thanh 3

cdng doan chinh:

« Tién x{ ly: bao gdm cac cdng doan nhu dét 16ng, giti ho, nau tay, kiem bong

» Nhuém, in: gadn mau Ién vai, soi, bao gbm giat

+ Hoan tat: say, cang kim dinh hinh, can lang, lam mém va cac céng doan hoan

tat kho khac.

Vai c6 thé dugc giat nhiéu lan gitra cac cong doan.

NGi dung dudi ddy mo ta cac cong doan dién hinh trong quy trinh xur ly vai:

Hinh 1. Cdc céng doan co ban trong nhuém vdi cotton

Trong quy trinh udt, nudc duge sir dung chd yéu cho hai muc dich. Thir nhat,
nhu mét dung méi dé xir ly hda chat va thd hai, nhu mét phuong tién giat, rira
va vé sinh. Ngoai ra, nuéc dugc tiéu thu trong qua trinh trao déi ion, 16 hai, nudc
lam mat, sdy va vé sinh bang hoi nudc.

Quy trinh nhudém cé thé dién ra & nhiéu giai doan trong chudi cung ng, tir
nhuém xo va sgi cho dén vai va hang may mac. Tac dong moi trudng clia quy
trinh nhudm tuy thudc vao loai thuéc nhudém, loai vat liéu dugc nhuém, phuong
phap str dung, giai doan ap dung va hiéu qua mong mudn téng thé. Nhin chung,
quy trinh x{r ly doi héi mot lugng nudc va nang lugng dang ké do sir dung nhiéu
bé héa chat khac nhau va cac bé giat nudc ndng. Nhiéu héa chat dugc sir dung
trong quy trinh uét con lai trong nudc thai cling gay ra tadc dong moi truong va
suy giam chat lugng nguén nudc.

6 & Cicgidi phap tiing hidu qu sir dung nurdc trong nganh dét may



Lugng nudc can thiét cho quy trinh xir ly uét dét may la rat I6n va khac nhau
tr nha may nay sang nha may khac, tuy thudc vao ching loai vai, céng nghé
nhudém, quy trinh, loai thiét bj va thuéc nhudm. Trinh tu x(r ly cang dai thi lugng
nudc tiéu thu cang cao. Phan I6n nudc dugc sir dung dé giat vao cudi méi quy
trinh.

Mot cong ty dét dién hinh s&r dung khoang 350 - 500 kg hoa chat cho mot tan vai,
nhung chi ¢ 15 - 20% con lai trong san pham. Kiém tra nghiém ngat cac céng
thirc nhuém va giat, quan tdm dén viéc thay thé hda chat déc hai bang nhirng
hda chat it nguy hai hon va gidm lugng chat trg, la mét trong nhitng phuong
phap quan trong va hiéu qua nhat dé gidi quyét van dé 6 nhiém. Bén canh do,
cai thién viéc s&r dung hda chat trong moi quy trinh da dugc chirng minh la c6
tac dung dang ké trong viéc giam b6t mot s6 budc git.

Nhiét nang chu yéu dugc s&r dung dé lam néng nudc va budc lam kho trong quy
trinh. Do d0, tiét kiém nang lugng cling cé thé dat dugc théng qua gidm lugng
nudac tiéu thu.

Quy trinh nhudém théng thuong
Tiéu thu nudc (%)

In (8%)

LS hai (14%) o
Tay trang

(38%)

Nhudm
(16%)

Khac (24%)

Ngudn: Birla cellulose

Hinh 2. Str dung nuéc trong nha mdy nhudém [1]

(Céc gii phap tang higu qué sir dung nudc trong nganh détmay & 7
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bidi phap tiét kiém
nurac trong quy trinh
san xuat ~

Cac gidi phap hiéu qua nudc dugc gidi thiéu trong cuén cadm nang nay
dugc chia thanh ba cum dya theo tinh chat k§ thuat, gom:

« Nhém gidi phap vé toi vu va cai tién quy trinh san xuat;
« Nhém gidi phap vé thu héi va tai sir dung nudc; < ,

« Nhém gidi phap vé dau tu cong nghé, thiét bi tiét kiém nudc




3.1. Nhom giai phap vé toi wru v cai tiéh quy trinh san xu

3.1.1. GIAM DUNG TY MAY NHUOM, MAY GIAT

M@ ta ky thudt

Dung ty la ty 1& khéi lugng vat liéu trén nudc, la théng s6 van hanh dé xac dinh
lugng nudc nap vao may trong méi cong doan trong quy trinh nhudém, giat gian
doan. Dung ty cang thap thi cang tiét kiém nudc.

DPay la thong s6 van hanh quan trong cia may nhuém va may giat, anh hudng
dén chat lugng hay két qua (tuy chon) cia mé nhudém. Dung ty dugc ap dung
tuy theo cdu hinh may, dac tinh cta san pham, va theo kinh nghiém cla ngudi
van hanh. Dung ty ap dung & cac nha may dao déng tur 1: 4 dén 1:20, trong doé
phd bién nhat 1a 1:8-1:10. D& dam bao chat lugng hay két qua (tuy chon) cia mé
nhudém, cac nha may thudng chon van hanh & dung ty cao. Diéu nay gay lang
phi nudc, hoa chat dung trong don cong nghé va nang lugng dé gia nhiét lugng
nudc du trong quy trinh. DE tiét kiém tai nguyén trong cac nha may nhudm, giat,
dung ty nén dugc ap dung & murc thap nhat c6 thé ma khdng anh hudng dén
chat lugng hay két qua (tuy chon) cia mé nhudm.

Dung ty lam viéc cé thé xuong dén mdrc nao tuy thubc vao

« C4u hinh clla may nhuém, c6 thich hgp @& nhudm dung ty thap

« Loai, trong lugng, cau truc cda vat liéu nhudm (dé bi gay, tao nép)

* Chdng loai thuéc nhudm (phéan tan, hoat tinh, hoan nguyén). Thuéc nhuém
hoan nguyén nhat dinh khong thé nhuém & dung ty thap vi vai sé thudng xuyén
ti€p xuc v&i khdng khi hon nén khong déu mau.

Mot s6 nha may da tirng budc thir nghiém va ap dung ha dung ty thanh céng
trén cac may nhudm/giat hién cé ma khong can dau tu may mdéi. Mirc dung ty
thap c6 thé dat dugc véi cadc may nhudém/giat phé bién & nha may hién nay la
1:6. M6t vai nha may dau tu may nhuém hién dai, c6 thé ha dung ty xudng 1:3,5,
nhung viéc 4p dung nay con han ché.

(Céc giai phap tang hiéu qua sir dung nurdc trong nganh dét may & 9



Nha may c6 thé linh hoat 4p dung cdc muirc dung ty khac nhau trong quy trinh,
tuy theo mirc d6 khé va tac dong dén san pham cda tirng cong doan.

Loiich/tac dong

Viéc giam dung ty khi van hanh cac may nhuém, may giat mang lai cac lgi ich sau:
* Tiét kiém chi phi nudc, va x{r ly nudc thai

« Tiét kiém nang lugng dé gia nhiét nudc cap trong quy trinh

*Tiét kiém hoda chét, gidm tai lugng chat 6 nhiém trong nudc thai

* RUt ngan thaoi gian xr ly (nang, ha nhiét do)

Pham vi ap dung
Ap dung cho cac may gidt, nhudm gian doan.

Di¥ liéu cé@n do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu qua kinh té
Cac théng s6 can thu thap khi khdo sat va tinh toan Igi ich moi truong va kinh té
cUa giadi phap giam dung ty may nhudm, giat.

Bdng 1. Cdc thdng s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp
giam dung ty mdy nhuém, gidt

I T T N

San lugng ap dung gidi phap kg/nam bé xuat
2 MUrc dung ty c6 thé giam kg nudc/kg vai Nha may
3 S6 lan nap nudc trong quy trinh lan Nha may
4 Lugng nudc tiét kiém m3/nam (4)=(1)*(2)*(3)/1000
5 Chi phi nudc (chi phi nudc cap VND/m? Nha may
va nudc thai)
6 Tiét kiém chi phi nudc triéuHVND/ (6)=(4)*(5)/10"6
nam
7 Lugng nhiét tiét kiém MJ/ndm Tinh todn
8 Lugng nhién liéu tiét kiém tan/nam Tinh todn
9 Bon gia nhién liéu VNb/kg Nha may
10 Tiét kiém chi phi nhién liéu triéuVVND/ (10)=(8)*(9)/1000
nam
11 Téng sé tién tiét kiém triéquND/ (11)=(6)+(10)
nam

12 Giam phat thai khi nha kinh tdn CO,/nam Tinh toan

10 & Cécgiai phap téng hiéu qua sir dung nirdc trong nganh dét may



Gidi phap nay da dugc ap dung & mot sé nha may, tuy theo dong may nhuém
dang sr dung, k§ thudt nhuém va yéu cau vé tinh chat san pham vdi lgi ich dat
duoc nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiem: 1%-12%

* Lugng hoi tiét kiém: 0,5%-5%

Trurdng hop dién hinh: A

Mot nha mdy dét nhudém san xudat vai cé san lugng khoang 21.500 tan vai/
nam (ndm 2021). Nha may s dung 17 may nhuém cao ap A.K dé nhudm vai
polyester va 30 may nhudém thap ap Dong A dé nhudm vai cotton. Nha may
da th nghiém va &p dung thanh céng viéc giam dung ty cia dong may A.K tur
1:10 xubng 1:7-8 va dong mdy Dong A tir 1:6 xung 1:4-5, mang lai cac gia tri
tiét kiém nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 3,8 %, tuong duong 79.919 m3/nam

Trong dé, lugng nudc tiét kiém khi dp dung cho vdi cotton la 2,6%, vai polyester la
1,2%

* Lugng hoi tiét kiém: 1,7 %, twvong duong 9.100 tan/nam

Trong dé, lugng hoi tiét kiém khi dp dung cho vai cotton la 0,9%, vai polyester la
0,8%

* S6 tién tiét kiém: 4,75 ty VNB/nam (bao gom tiét kiém chi phi nudc, hoi) Trong
do, sé tién tiét kiém khi dp dung cho vdi cotton la 3,4 ty/ndm va cho vdi polyester
la 1,35 ty/ndm

K- Thai gian hoan von: Turc thi /

Nhirng han ché, lvu y khi dp dung

« Xem xét cdu hinh clia may: D6i véi may Jet, dung luc nudc dé day vai, lugng
nudc can nap vao may phai trén muc nudc téi thi€u ma may co6 thé van hanh
dugc. Do d6 can xem xét cau hinh clia may dé xac dinh mirc dung ty toi thiéu
phu hop.

« Xem xét loai vai: d6 day, do hut nudc va dac tinh cla vai.

- Vai qua day thi mat vai dé bj gay, tao nép khong sira chira dugc.

- Vai qua mong: Dé dat dén dung ty thdp nhu mong mudn thi phai cho nhiéu vai
trong 1 hong may. Nhu vay, day vai sé rat dai khién nhudm cé khuynh hudng dé
loang va dé r6i. D& khac phuc cac 16i nay, nha may thudng chay day déi nhung

phai tly theo mdy. Bé nghi tham van nha san xuat/cung cap may.

(Céc gii phap tang higu qua sir dung nurdc trong nganh dét may & 11



« Xem xét chang loai thuéc nhuém: tuy theo kha nang gan mau thuéc nhuém
lén vai nén chon dung ty phu hgp dé dam bao déu mau. Nhudm vai cotton vdi
thudc nhuém hoat tinh dé bj loang mau hon do gan mau bang kiém. Khi so sanh
nhuém dung ty thap trén 2 loai vai sgi polyester va cotton, thi nhuém polyester
dé nhudém hon, it c6 van dé hon.

- MOt s6 nhan vién ngai van hanh & dung ty thap do khé kiém soat chat lugng.
3.1.2 CAI TIEN QUY TRINH TIEN XU LY

M@ ta ky thudt

Vai, sgi polyester thudng dugc ndu so bd (scouring) bang may nau so bé lién tuc
hoac trong may nhudm gian doan dé loai bo dau va tap chat trudc khi nhudm.
Dé tiét kiém, mot s6 nha may nhudm da ap dung két hgp tay dau va nhudm
dong thai trong mot bé. Quy trinh cai tién nhu sau:

Bdng 2. Quy trinh cdi tién

Tho’l bé xuat thi nghiém & Thoi

Nudc cap vao Nudc cap vao

2 Tai vai Tai vai

3 Tach dau 80°C 20 phut Bd qua

4 Xa bd Bd qua

5 Nhudm polyester ~ 130°C Nhudém polyester 130°C Loai bd
dau &
nhudém
phan tan
polyester
cung nhau

6 Lam mat & xa bd 80°C Lam mat & xa bd 80°C

7 Gidm kiém 70°C Gidm kiém 70°C

8 Trung hoa Trung hoa

9 Xa& nong Xa am

10 Lay vai Lay vai

12 & Cécgiai phap téng hiu qua sir dung nirdc trong nganh dét may



DPé ap dung thanh cong su két hgp nay, can chon lya chat hoat déng bé mat
chuyén dung phu hgp, hoat dong & nhiét d6 nhudém phan tan cao (130°C), c6 tac
dung gidt, giup ngdm va nhi hoa dau.

Loi ich/tac dong
* Tiét kiém chi phi nudc va haoi cho quy trinh san xuat.
« Tiét kiém thai gian cla cac cong doan riéng biét dan dén tdng nang xudt may

Pham vi dp dung
« Ap dung cho nha may c6 san phdm vai polyester dét kim.

* Quy trinh nhudm cdia nha may cé cong doan tay dau, nhudm polyester.

Di¥ liéu cén do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu qua kinh té
Cac thong s6 can thu thap khi khao sat va tinh toan lgi ich moi trudng va kinh té
cUa giadi phap cai tién quy trinh tién xr ly.
Bdng 3. Cdc théng s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp
cdi tién quy trinh tién xu ly

R I

San lugng polyester ap dung D{ liéu nha may

2 Dung ty I|'t/kg D{ liéu nha may
3 S6 bé giat c6 thé giam budc 1
4 Lugng nudc tiét kiém trong 1 nam m3 (4)=(1)*(2)*(3)/1000
5 Chi phi nudc VND/m? DT liéu nha may
6 Tiét kiém chi phi nudc triéu VNB/ (6)=(4)*(5)/10"6
nam
7 Lugng nhiét tiét kiém MJ/nam Tinh todn
8 Lugng hoi nudc tiét kiém tan/nam (8)=(7)*hiéu suat 16 hai%/
nhiét an haoi
9 Gia hoi trung binh VND/tan hoi D{ liéu nha may
10 S6 tién tiét kiEm hang nam triéu VND (10)=(8)*(9)/10"6
11 Téng sé tién tiét kiém triéu VND (11)=(6)+(10)
12 Chi phi dau tu triéu VND Khéng, chi thay doi chi phi
van hanh do déi hoa chat
tay dau
13 Thai gian hoan vén nam tlre thi

(Céc giai phap tang hiéu qua sir dung murdc trong nganh dét may & 13



Gidi phap nay dugc ap dung & mét sé nha may nhudm vai polyester v&i murc tiét
kiém nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 0,4-3,1%

* Lugng hoi tiét kiém: 0,4-4%

/

Trurdng hop dién hinh: A

Mot nha mdy nhudm san lugng nhuém 10.890 tan/nam, trong dé san lugng

nhudm vai polyeser la 3.668 tdn/ndm da ap dung két hop tay dau, nhudém
phan tan trong cing 1 bé cho 30% san lugng nhuém polyester vdi Igi ich nhu
sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 1,3%, tuong duong 15.406 m* nudc/nam
* Lugng hoi tiét kiém: 1,3%, twong duong 819 tan/nam

* SO tién tiét kiém: 586 triéu VNB/nam

o

Nhirng han ché, lvu y khi dp dung

/

« Ap dung thuan Igi hon cho vai, sgi polyester dét kim vi khéng can hd sgi khi dét.
Cac chat do day vao vai hay sgi trong qua trinh dét kim nhu dau dét, dau silicone
c6 thé dugc loai bd bang cac chat hoat ddng bé mat chuyén dung thich hop cé
tac dung gidt, ngdm va nhd hoa.

* DOI vdi vai polyester dét thoi, vai con chira cac chat ho sgi nhu polyvinyl alcohol,
polyacrylic ester sé kho giat sach bdi chat hoat dong bé mat thong thudong.

+ Chat hoat dong bé mat chuyén dung déng vai trd quan trong cho budc két hgp
nay, nha may can lam viéc véi cac don vi cung cap hoa chat dé tu van va tha
nghiém.

« Khéng can pH dac biét dé chat ngdm uat va nhi hoa dau chuyén dung hoat
déng. Hiéu qua tét & pH nhuém pham phan tan =4 -> 4.5

3.1.3 CAI TIEN QUY TRINH GIAT SAU NHUOM HOAT TiNH
Mé td ky thudt

Loai bo thudc nhudm chua gédn mau trén bé mat vai, sgi la mét diém quan trong

dé c6 dugc san phdm nhudm vai d6 bén mau giat cao.

14 & Cacgiai phap tang hidu qua si dung nurde trong nganh dat may
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Sau khi nhudém hoat tinh cho vai, sgi cotton, mudi va thuéc nhuém khong lién
két ton dong trén bé mat vai dugc giat nhiéu lan, théng thudng 6-8 lan & cac
nhiét do khac nhau, trong dé cé 1 hoac 2 lan gidt nédng & 85-95°C, tuy theo mau
sac. M6t s6 loai hoa chat giat (soaping agent) va chat cam mau (fixing agent) mai
O thé rat ngan quy trinh dén 2 1an giat x3, gilp tiét kiém nudc, nang luogng va
rGt ngan thdi gian quy trinh. & hinh dudi, quy trinh thdng thudng & bén tréi cé
5 lan giat sau nhudm & cac murc nhiét do khac nhau tr 50°C dén 100°C. Khi thir
nghiém hod chat giat va chat cam mau mdi, quy trinh gidt c6 thé giam xudng con
3 1an, vdi nhiét d6 t6i da 50°C.

Chat giat truyén thong Chat giat mai
_Too
/ +—1 £ w
® 80
=
%
—~
/ / i
40
- -, o] -
| - a3 i =
10
D 4 i i
30 45 &0 75 %0 105 120 135 150 145 180 0 15 30 45 &0 75 %0 105 120 135 150 145 180
Time [min)

Time [min)

Hinh 3. Cdi tién quy trinh gidt sau nhuém hoat tinh

Loiich/tac dong

* Tiét kiém chi phi nudc va hai cho quy trinh san xuat.

» Gidm s lan giat, rat ngan thai gian sdn xuat, tang nang suat
* Gidm phat thai khi nha kinh

Pham vi dp dung

Ap dung cho nha may nhudm hoat tinh cho vai, sgi, 40, quan ... bang cotton.

Di¥ liéu cén do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu qua kinh té
Cac thong s6 can thu thap khi khao sat va tinh toan Igi ich moi trudng va kinh té
cUa giai phap cai tién quy trinh giat sau nhudém hoat tinh.

(Céc gii phap tang higu qué sir dung nudc trong nganh dét may & 15
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Bdng 4. Cdc thong s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp cdi tién
quy trinh gigt sau nhuém hoat tinh

I A N

San lugng vai ap dung
Dung ty
S6 bé giat co thé giam

Lugng nudc tiét kiém trong 1 nam

Chi phi nudc
Tiét kiém chi phi nudc
Lugng nhiét tiét kiém

Lugng hoi nudc tiét kiém
Gia hai trung binh

S6 tién tiét kiem hang nam
Téng s6 tién tiét kiém

Chi phi dau tu

Thai gian hoan vén

I|'t/kg

budc

m3
VND/m?3
trieu VNB/nam
MJ/nam

tan/nam

VND/tan hoi
triéu VND
triéu VND

triéu VND

turc thi

DT liéu nha may
DT liéu nha may
(tuy theo quy trinh hién c6
cUa nha may, 1-3 budc)

(4)=(1)*(2)*(3)/1000
DT liéu nha may
(6)=(4)*(5)/10"6

Tinh toan

(8)=(7)*hiéu suat 10 hoi%/
nhiét an hoi

DT liéu nha may
(10)=(8)*(9)/10"6
(11)=(6)+(10)

Khéng, chi thay d6i chi phi
van hanh do déi hé
hoa chat nhuém

Ghi chd: Nhiét Gn hoi = entanpi hoi - entanpi nudc cdp vao 16 (Hai gid tri entanpi cé thé tra theo
bdng sau: Saturated Steam - Properties for Pressure in Bar (engineeringtoolbox.com)) [2]

Trurdng hop dién hinh:

Mot nha may nhuém da thi nghiém cai tién quy trinh giat bang hé chat giat
ma&i cho mét nha may giat tdy quan do vdi hiéu qua kinh té nhu sau:
* Lugng nudc tiét kiem: 32% lugng nudc sir dung cho cong doan giat

* Thai gian giat: 13%, tr 75 phat con 65 phat

* Tiét kiém nang lugng nhiét: 40%, giam nhiét d6 giat tir 80°C xuéng 60°C

Cu thé quy trinh cai tién va két qua dugc minh hoa & bang va hinh bén dudi:

o

~

/

16 & Cécgiai phap téng hiu qua sir dung nirdc trong nganh dét may



Bdng 5. Quy trinh gigt thr nghiém tai mét nha mdy

A Thoi gian o o Thoi gian
I 0 I O I S R

QUY TRINH GIAT SAU NHUOM

(CHAT GIAT HIEN TAI)

Xa nudc lan 1
Xa& nudc lan 2

Trung hoa
(0.8kg)

Xa nudc lan 3
Xa nudc lan 4

Giat 80°C
(0,8kg)

X& nudclan 5
Xa nudc lan 6

Téng cong

1200
1200

800
1200

1200
800

1200
1200

8.800
lit H,0

80

QUY TRINH GIAT SAU NHUOM

(CHAT GIAT MO
5 Xa nudc lan 1 1200 5
5 Xa nudc lan 2 1200 5
5 Giat 60°C 800 15+10
(0,8kg)
5 Trung hoa 800 5
(0,5kg)
5 Xa nudclan 3 1200 5
30+10 5.200 lit 43 bi tiép
H,0 CP Ho
silicon
néu
khong
yéu cau
cam
mau
5 Cam mau 800 45 20
5
75 Cam mau 6.000 65
litH,0

Cam mau

Hinh 4. M&u vdi sau khi cGm mau

(Céc gii phap tang higu qué sir dung nudc trong nganh dét may & 17



Nhirng han ché, lvu y khi dp dung

Giai phap nay can thay doi héa chat giat, cdm mau va qui trinh ap dung cu thé
tuy theo cong thirc nhudm (dam, trung binh dam, dac biét, v.v.), mat hang (vai,
sgi) dang sir dung hién tai. Do vay, nha may can lam viéc véi cdng ty cung cap
hoa chat dé 14y mau thr nghiém trong phong thi nghiém, hay mé nho trudc.

Tai liéu tham khéo - Phu luc
Engineering ToolBox (2003), Saturated Steam - Properties for Pressure

in Bar, URL: <https://www.engineeringtoolbox.com/saturated-steam-
properties-d_457.html>

3.1.4. PIEU KHIEN CAP NU'GC TU PONG CHO THIET BI XU’ LY UOT

M@ ta ky thudt

Cac may giat, nhudm gian doan dugc cap nudc nhiéu lan trong quy trinh xtr ly
uét. Do yéu cau da dang vé chat lugng san pham, cong thirc nhudm, gidt can
dugc thuc hién chinh xac trén mdy, do d6 lugng nudc cdp vao may la thong s6

quan trong can kiém soat.

Pa s6 cac mady nhudém vai duogc
trang bi van cdp nudc ty dong,
ngoai trr mot sé thiét bj qua
cl hodc hé théng hu hdéng. Tuy
nhién, cac nha may giat, nhudém
hang may mac hoac wash denim

st dung cac may giat loai 16ng

ngang (belly) ci chua duoc trang

bi hé théng diéu khién cdp nudc  Hinh 5. Mady gidit cGp nudc thu cdng tai mot
ty dong. nha may

O may giat cap nudc thi cdng, cdng nhan m& van tay cap nudc, quan sat muc
nudc qua dng thly roi khda van. Néu lugng nudc cdp vao may du thi lugng nudc
du sé dugc xa bo gay lang phi nguén nudc sach va gia tang lugng nudc thai can
x{ ly. Thao tac cdp nudc tha cdng nay cling dé gay sai léch lugng nudc trong
may, dan dén sai léch ndng dd hda chat so v&i cong thirc chudn, anh huéng dén
chat lugng san pham va tiéu tén tai nguyén cho viéc sra hang.

18 & Cécgiai phap téng hiu qua sir dung nirdc trong nganh dét may



M&t nha may giat nhudm dang s&r dung cac may giat |16ng ngang dé nhudm, giat
san pham may d3a ci tao lap dat hé théng cap nudc tu dong cho cac may giat dé
gidm sai léch khi nap nudc (Hinh 5). Tuy nhién b diéu khién chi c6 thé cai dat
4 murc nudc 1000 lit, 1200 lit, 1500 lit va 1600 lit, lam han ché kha nang thay doi
linh hoat, giam dung ty cac budc trong quy trinh.

Hinh 6. Hé thong cdp nudc ty dong Hinh 7. B6 diéu khién cdp nudc ty
4 cdp & nha may déng & nha mdy

Hinh 7 minh hoa b diéu khién cdp nudc tu dong dugc lap dat trén cac may giat
l6ng ngang giup cdp nudc chinh xac vao may giat, téi vu dung ty cho moi cong
doan. Hé thong bao gbm bo vi diéu khién va cam bién radar co6 thé cai dat linh

hoat & cdc mirc nudc khac nhau.

Loi ich/tdc dong

* Binh lugng chinh xac lugng nudc sir dung cho tirng mé giat/nhudm, tranh lang
phi do cap nudc du.

* Giam chi phi mua nudéc thly cuc cling nhu chi phi xtr ly nuéc thai va phi bao vé
moi truong déi vai nudce thai.

Pham vi dp dung
Nha may s&r dung may nhudém/ giat cap nudc tha cdng.

Dir liéu cén do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu qua kinh té

Cac thong sb can thu thap khi khao sat va tinh toan lgi ich moi truong va hiéu

qua kinh té cla gidi phap lap dat bé cap nudc tu déng.

(Céc giai phap tang hiéu qua str dung nwréc trong nganh détmay & 19



Bdng 6. Cdc thong so can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp lap ddt
b6 cdp nudc ty dong

I S I N

San lugng ap dung kg/nam D{ liéu nha may
2 S6 lan nap nudéc trung binh lan D{ liéu nha may
3 Dung ty hién tai D{ liéu nha may
4 % nudc tiét kiém % 5-10
5 Lugng nudc tiét kiém m3/nam (5)=(1)*(2)*(3)*(4)/1000
6 Chi phi xtr ly nuéc va nudc thai VNDB/m? D{ liéu nha may
7 Téng s6 tién tiét kiém triéuuVND/ (7)=(5)*(6)/1076
nam
8 Téng chi phi dau tu triéu VND Nha cung cap
9 Thai gian hoan vén nam (9)=(8)/(7)

Nhiéu nha may dau tu may nhudém, may giat d&i méi da c6 san bo diéu khién
cap nudc, hoi tu ddng. Tuy nhién mot sé nha may dung thiét bi cl thi can lap
dat thém bo diéu khién. Lgi ich khi lap dat bd diéu khién cdp nudc ty dong nhu
sau: Tiét kiém nudc: 1-10%.

Trwong hop dién hinh: \
Mot nha may giat nhudm quan o da dau tu bd diéu khién cdp nudc ty déng

cho 20 may giat nam ngang. Cac may giat hoat ddong véi dung ty la 1:10 va so

lan nap nudc trung binh cia mot mé giat nhuém la 7 lan/mé. Nha may ap
dung gidi phap nay vdi san lugng: 2.185.120 kg/nam vdi tong lugng nudc st
dung 260.575 m3/nam. Cac gia tri tiét kiém mang lai nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 2,9%, tuong duong 7.648 m? nudc/nam

+ SO tién tiét kiém: 206 triéu VNB/nam

« Chi phi dau tu: 728 triéu VND (20 bd diéu khién)

K- Thdai gian hoan vén: 3,5 nam /

Nhirng han ché, luu y khi dp dung

« Muc nudc cdia bd diéu khién can dugc chuan hoa theo lich bao tri dinh ky.
* Can tinh todn chinh xac lugng nudc cap vao may giat/nhudém dua vao san

luong va dung ty méi lan giat/nhudm.

20 & Ccgidi phap tiing hidu qua sir dung nudc trong nganh dét may



* Luu y khi s&r dung 6ng thly: Muc nudc trong may va khi quan sat qua éng thuy
sé& dao dong tly theo digu kién c6 bom dang chay hay khong. Ong thiy thudng
dugc chuan héa bdi nha cung cap bang cach cho mét lugng nudc xac dinh vao
may trong khi bom khéng hoat dong va vach murc trén 6ng thly tuong duong.
Khi van hanh may, trong may cé vai va vai uét hoac bom chay thi viéc quan sat
lugng nudc qua 6ng thiy khdng con chuan xac. Do d6, ng thiy cda moi may
nén va can duoc chudn héa lai bdi nha may dé c6 thé dung mét cach dang tin cay.
« Khuyén nghi lap déng hoé nudc cho moi may, tir d6 xac dinh chinh xac lugng
nudc cap vao may.

* Cai dat lugng nudc nap vao lan sau can phai trir bét lugng nudc tir lan nap
trudc con ngam lai trong vai. Kha ndng ngdm nudc cla cac mat hang vai khac
nhau, véi mirc théng thuong la 100% trong lugng clia vai (1kg vai con ngam lai
1 lit nude).

« Cac may giat nhudém cap nudc tha cong thudc thé hé may cli, dung ty cao. Do
vay, dU gan thém bo diéu khién cdp nudc tu ddng thi van hao tén nhiéu nudc.
Dan may nay can dugc xem xét thay thé bang dong may méi, dung ty thap va cé

san bd diéu khién cdp nudc, nhiét tu dong.

?

18

b3

3.2. Nhom gidi phap thu hdi va tai sir dung nwrdc

3.2.1. TUAN HOAN NU'GC GIAI NHIET MAY NHUOM

M@ ta ky thudt

Giai phap nay co thé ap dung trong cac nha may nhudm vai, soi thuc hién quy
trinh bang may nhudém gian doan & nhiét do cao trén 70°C nhu nhuém phéan tan
thanh phan Polyester & 120-135°C, giat khir sau nhudém & 80°C- 85°C, tay trang
cotton & 95°C, giat hoat tinh & 95°C, v.v. Khi két thuc cac cong doan nay, nudc
trong may phai dugc ha nhiét d6 xuéng 70-80°C trudc khi xa ra hoac khi cat 1y

mau dé kiém tra anh mau.
Nuéc trong may nhudm dugc ha dd bang cach trao ddi nhiét vai nudc sach &

nhiét do thuong, sau dé dong nudc sach dugc ham néng nay thuong dugc xa
bo. Py la su ldng phi tai nguyén. Lugng nudc nong o thé dugc gilr lai trong cac

(Céc giai phap tang hiéu qua sir dung mirdc trong nganh dét may & 21



bé chira nudc ndng va cap lai cho quy trinh x(r ly ti€p theo, gitip tiét kiém nudc,
nhiét lugng va thoi gian dé dun ndng nudc cap cho quy trinh.

Pa s6 cac nha may nhudém
thiét ké mai déu co thiét ké hé
théng thu hoi tuan hoan nudc
giai nhiét, tuy nhién mot vai
nha may s dung thiét bj cl
hoac chua cé hé thong thu hoi

nay.

Hinh 8. B¢ trao déi nhiét va dudng éng dan
nudc gidi nhiét vé bé chira dé tudn hoan

Loi ich/tdc dong

« Tiét kiém nudc: Ap dung gidi phap trén, nha may co thé tiét kiém mat sé chi phi
nhu chi phi nudc cap vao quy trinh, chi phi xtr Iif nudc thai khi xa bd va phi xa thai
vao khu céng nghiép dé xur ly.

* Gidm tiéu thu hoi dé gia nhiét nudc cdp vao quy trinh nhuém, gidm phat thai
khi nha kinh

* Tiét kiém rat nhiéu thaoi gian thuc hién quy trinh cong nghé.

Pham vi dp dung
Ap dung thich hop d6i vai cdc may nhudm gian doan dugc gidi nhiét bang nudc
gian ti€p va chua dugc thiét ké hé théng thu hoi nudc gidi nhiét

Di¥ liéu cé@n do dac/thu thép dé tinh todn hiéu qua kinh té

Cac théng s6 can thu thap khi khdo sat va tinh toan hiéu qua méi trudng va kinh
té cla gidi phap tuan hoan nudc gidi nhiét may nhuém.
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Bdng 7. Cdc thdng s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp tuén hoan
nuédc gidi nhiét mdy nhuém.

I S I I

Lugng nudc gidi nhiét! m3/nam Po dac hoac udc tinh
2 Chi phi nudc (bao gobm nudc cap VNB/m? Nha may
va nudc thai)
3 Tiét kiém chi phi nudc trieu VNB/nam 3)=(1)*(2)/1076
4 Lugng nhiét tiét kiém MJ/nam (4)=4.18%(1)*(60-30)
5 Lugng haoi tiét kiém tan/nam (5) =(4)*hiéu §uét [0 hoi%/
nhiét an hoi
6 Gid mua hoi VND/tan Nha may
7 Tiét kiém chi phi hoi triéu VNB/nam (7) =(5)*(6)/10"6
8 Tong s6 tién tiét kiém triéu/nam (8) =(3)+(7)
9 Chi phi dau tu (b€ chura, triéu VNB Nha cung cap
duong 6ng)
10 Thai gian hoan vén nam (10)=(9)/(8)

Gidi phap nay duoc ap dung cac nha mdy méi dau tu xay dung cé thiét ké hé
théng thu hoi nudc giai nhiét tir ban dau véi gia tri tiét kiém nhu sau: Nudc:
2-15%, tiét kiém hoi: 0,1-2%.

/

Trurdng hop dién hinh:

\

Tai mdét nha may dét nhudm chu yéu vai polyester véi san lugng 6.000 tan/
nam st dung cac may Jet véi dung ty 1:8. Nha may da ap dung gidi phap bang
cach 1ap dat thém 2 bé chira trén cao va két ndi dudng 6ng dan vé may nhuém
va cac khu vuc vé sinh. Cac gia tri tiét kiém mang lai nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 2-15%, tuong duong 57.800 m* nudc/nam

* Lugng hoi tiét kiém: 0,1-2%, tuong duong 878 tan/nam

+ SO tién tiét kiém: 1,38 ty VND/nam

* Chi phi dau tu: 1 ty VND

K- Thai gian hoan vén: 0,7 nam /

T Lugng nudc ndng thu hdi ¢ thé dugc tinh dua trén lugng nudc ndng xa ra tlr quy trinh, bao gom lugng nudc
dung khi nhuém (ttr 130-135°C xuéng 80°C), dung cho giat khir Polyester (tir 80°C xuéng 70°C), dung cho giat
hoat tinh (tlr 98°C xudng 70°C) va tay trang cotton (tir 98°C xuéng 70°C).

(Céc giai phap tang hiéu qua sir dung murdc trong nganh dét may & 23



Nhirng han ché, lvu y khi dp dung

« Can c6 bé chira nudc nong dd 1on dé Itru trir nude gidi nhiét dé cap lai cho quy
trinh san xuat.

* Hé thong dudng 6ng va bé nudc néng nén dugc bao on.

* Do nudc gidi nhiét dugc stir dung lai cho quy trinh nhuém, hé théng dudng 6ng
thu gom can ddm bao chat lugng, khéng bi ri sét gdy nhiém ban ngudn nudc
nay.

* Trong cac nha may nhudém polyester lugng nudc néng thudng du, dugc xa bo
hodc lam ngudi va hoa chung nudc cap. Xem xét viéc sir dung nudc néng cho
cac céng doan ma viéc nang nhiét nhanh khéng anh hudng dén chat lugng cda
két qua quy trinh xr ly.

* Gidi phap nay doi hdi thiét bi nhuém can c6 nut van goi nudc néng (Water
Warm) va éng cdp nudc nong cling nhu thay doi tuong ing trong quy trinh
nhudm (goi, cap nudc néng thay vi chi cap nudc nhu trudc day).

Tai liéu tham khéo - Phu luc
Dr. - Ing. Harald Schénberger va Shafgat Ullah (7/2021), Water efficiency in
textile wet processing industries, GIZ (trang 26 -27).

3.2.2. THU HOI NU'GC GIAI NHIET TU MAY POT LONG, MAY CANG PINH
HINH, MAY SANFOR, MAY GIAT LIEN TUC

M6 té ki thuét

 Mdy Sanfor: Tai may Sanfor, bd phan banh su clia may Sanfor can dugc lam
mat bang nudc ti€p xtc bén ngoai, trong khi banh ni dugc lam méat bang nudc
chay bén trong 16 quay. Nudc gidi nhiét banh ni gian ti€p la nudc sach, nhiét do
khodng 50°C. Nudc gidi nhiét banh su ti€p xtic ngoai banh su nén c6 thé bj 1an sg
soi tur vai, nhiét do yéu cau gidi nhiét dudi 45°C.

Lugng nudc gidi nhiét nay c6 thé dugc thu héi va tuan hoan nudéc gidi nhiét bang
cach l&p dat bé chira, bd loc so sgi va thap giai nhiét.
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Hinh 9. Nuéc sau gidi nhiét mdy Sanfor dugc loc trudc khi qua thdp gidi nhiét
va tudn hoan lgi gidi nhiét cho mady

« Mdy dét I6ng: May d6t I6ng (Singeing) c6 cac truc quay dugc gidi nhiét bang
nudc sach. Nudc sau giai nhiét thay vi thai bo c6 thé dugc thu hoi va tai sir dung
cho 2 muc dich: Lam ngudi nudc gidi nhiét bang thap gidi nhiét va tuan hoan lai
dé giai nhiét cho truc may; S dung ngudén nudc nay dé dap bui tai may dét 16ng.

Hinh 10.

Tdi st dung nudc gidi
nhiét cho ddp bui ctia
mdy dét 1ong

(Céc giai phap tang hiéu qua st dung nwréc trong nganh détmay & 25



* Mdy cdng dinh hinh: TUy theo loai may va yéu cau san pham, vai sau khi dugc
cang va xur ly nhiét dé dinh hinh dugc lam mat bang khi, bang nudc phun truc
ti€p vao vai, hoac bang nudc gidi nhiét gian ti€p trong cac trong quay lam mat vai.
Nudc giadi nhiét di vao cac 16 lam mat gian ti€p cho vai la nudc sach, do vay nén

thu hoi va tai sir dung lai cho cdc muc dich khac nhau tai cac nha may nhu: vé

sinh may, cdp cho may nhudm, hoac tuan hoan lai dé giai nhiét may cang.

Hinh 11. buong nudc gidi nhiét mdy cdng dinh hinh

* Mdy gidi hd, ndu tdy, mdy gidt lién tuc: Vai sau khi dugc giat qua cac bé giat lién tuc
s& dugc sdy bang hoi nudc qua cac tréng sdy. O tréng cudi cing, nudc gidi nhiét
dugc cap vao dé lam ngudi cho vai. Nudc gidi nhiét nay la nudc sach c6 nhiét dé

(~50°C) 6 thé dugc thu hoi va cdp cho bé giat ndng trén cing may.

Loi ich/tdac dong

* Tiét kiem nudc cap vao quy
trinh, gidm lugng nudc thai can
xr ly, lam gidm chi phi nuéc va
xUr ly nudc thai, phi xa thai.

« Tiét kiém chi phi nhién liéu dé
gia nhiét cho nudc cap trong quy
trinh.

Pham vi dp dung
Thich hop khi cac thiét bj va quy

Hinh 12. Gidi nhiét bdng nudc tai mdy lién tuc

trinh san xuat cé s dung nudc
giai nhiét.
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Di¥ liéu cén do dac/thu thép dé tinh todn hiéu quad kinh té

Can thu thap theo thong tin bén dudi dé tinh toan Igi ich méi trudng va hiéu qua

kinh té dugc lugng nudc gidi nhiét cho may sanfor.

Bdng 8. Cdc théng s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp thu hoi

nuéc gidi nhiét cho mdy sanfor

Luu lugng nudc gidi nhiét
2 S6 gi® van hanh may
3 Lugng nudc tiét kiém trong
1 ngay

4 Lugng nudc gidi nhiét tiét kiém
trong 1 nam

5 Chi phi nuéc (bao gbm nudc cap
va nudc thai)

6 Tiét kiém chi phi nudc triéu VNB/nam

7 Chi phi dau tu (thap giai nhiét,
loc)

8 Thai gian hoan von

Khdo sat
Nha may
(3)=(1)*(2)/60

(4)=(3)*S6 ngay van hanh
trong nam

Nha may

(6)=(5)*(4)/10"6

Nha cung cap

Gidi phap nay dugc ap dung tai cdc nha may nhudm vdéi gia tri tiét kiém nudc tur

0,2-1%.

/

Trurdng hop dién hinh:

\

Tai mdy Sanfor cia moét nha may dét nhudm, luu lugng nudc giadi nhiét cho
banh ni khodng 15 lit/phut, luu lugng nudc gidi nhiét cho banh su khoang 30
lit/phdt. Qua trinh thu hoi 2 lugng nudc gidi nhiét nay udc tinh mang lai cac
gia tri tiét kiém nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 0,2-1%, tuong duong 3.120 m? nudc/nam

+ SO tién tiét kiém: 62 triéu VNB/nam

* Chi phi dau tu: 100 triéu VND

K- Thai gian hoan von: 2,0 nam /

(Céc giai phap tang hiéu qua sir dung murdc trong nganh dét may & 27



Nhirng han ché, luu y khi dp dung

« Xem xét vi tri ngi ¢ ngudn nudc gidi nhiét, bé nudc ndng clia nha may hoac noi
str dung ngudn nudc nay dé can nhac muc dich tai sir dung. Néu sir dung dugc
nudc néng truc ti€p sé hiéu qua hon vi gitp tiét kiem nang luong.

* Trong truong hgp tuan hoan nudc gidi nhiét lai cho may, can cé vj tri lap dat
thap gidi nhiét, va bé loc xo sgi (d6i v&i may Sanfor).

3.2.3 THU HOI NUGC NGU'NG

M@ ta ky thuat

Nhiéu cong doan trong quy trinh giat, nhuém thuc hién & nhiét do cao thudng
dugc gia nhiét bang hai nudc bao hoa. Hoi nudc cap tur 16 hoi sau khi truyén nhiét
trong cac thiét bj trao d6i nhiét gian tiép, sé ngung tu thanh nudc ngung.

Nudc ngung la nudc sach cé nhiét d cao (trén 90°C). O mot s6 nha may lugng
nudc nay dugc xa bd vao hé théng thu gom nudc thai hodc thu hdi moét phan.
Viéc thu hoi nudc ngung mang lugng nhiét I6n nay dua vé hé thdng 10 hoi gitp
nang cao hiéu suat nang lugng trong nha may.
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Hinh 13. Hé thdng phéan phdi hoi dién hinh [4]
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Mot s6 nha may nhuém cé khu vurc 16 hoi cach xa khu vyce sir dung haoi, hodc 10
hoi dugc van hanh bédi nha thau khéng ti€p nhan nudc ngung, nudc ngung thu

hoi cé thé sir dung trong nha may cho mét s6 muc dich khac nhau.

M&t s6 ap dung thu hodi nudc ngung trong nha may nhudém cu thé nhu sau:
Thu hoéi nudc ngung tlr cdc may nhudm gian doan: Quy trinh nhuém can nhiéu
lan 1én d6 nudc trong may qua bd trao doi nhiét gian ti€p bang haoi nudc. Nudc
ngung tlr cac bo trao doi nhiét nay dugc thu gom cé thé dugc dua vé bé chira

nudc néng va cap cho cac may nhuém.

Hinh 14. Thu héi nuéc ngung tir Hinh 15. Thu héi nuéc ngung tir
cdc may Jet cdc trong sdy

* Thu héi nudc ngung tir cac trong sdy: tai cadc may xu ly udt lién tuc nhu may
ri ho, ndu tay, lam bong, nhuém giat lién tuc, vai sau khi giat dugc sdy bang cac
trong sdy. Hoi dugc cung cap bén trong cac tréng sdy dé cap nhiét sdy vai, sau
d6 chuyén thanh nudc ngung. Nudc ngung tir cac tréng sdy nay c6 thé dugc dau
nGi dudng 6ng cap vao cac bé giat néng gitp gidm lugng hoi, va nudc sir dung
cho bé giat.

Hinh 16. Thu hoi nudc ngung tir mdy tdy dau

(Céc giai phap tang hiéu qua st dung nwréc trong nganh dét may & 29



Loi ich/tac dong

« Thu hoi va tai s&r dung nudc ngung co6 thé gitip giam chi phi hoi va nhién liéu.

* Loai bé oxygen hoa tan trong nudc cap vao |0 hai, vi thé giam ro ri hai nudc.

* Giam lugng nudc cap bu vao hé théng 10 hoi do d6 gidm TDS cla nudc noi hai,
gidm thiéu hda chat x(r ly cho nudc cap ban dau, va gidm xa day 10 hai, gidm that
thoat hai.

* Tiét kiém chi phi x(r Ii nudc thai ciia nha may, chi phi xa thai vao khu cong
nghiép va phi bao vé mdi trudng.

* Giam chi phi van hanh, t6i da héa hiéu suat cta lo.

Pham vi dp dung
Ap dung cho cac thiét bi str dung hai nudc gia nhiét gidn tiép va xa bd nudc ngung

Di¥ liéu cén do dac/thu thép dé tinh todn hiéu quad kinh té
Cac théng s6 can thu thap khi khao sat va tinh toan lgi ich maoi trudng va hiéu qua
kinh té clia gidi phap thu hoi nudc ngung.

Bdng 9. Cdc théng so can thu thdp khi khdo sdt va
tinh todn gidi phdp thu héi nudc ngung

Lugng hoi cap cho cac thiét bi tan haoi/nam Nha may
2 Ty 1é nudc ngung thu hoi % Tuy theo hién trang nha
may, khodng 60-70%
3 Lugng nudc ngung thu hoi m3/nam (3)=(1)*(2)
4 DBon gid nudc va xtr ly nudc VNB/m3 Nha may
5 Tiét kiém chi phi nudc triéu VNB/nam (5)=(3)*(4)/10"6
6 Téng nhiét lugng tiét kiém MJ/nam (6)=(3)*4,18*AT
AT: chénh 1&éch nhiét dé gitra
nhiét d6 nudc ngung va
nudéc cap
7 Lugng haoi tiét kiém khi thu hoi tan hai/nam (7)=(6)/Nhiét an hoi
nudc ngung
8 Gia hoi trung binh dong/tan haoi Nha may
9 Chi phi hai tiét kiém triéu VNB/nam (9)=(7)*(8)/10"6
10 Téng s6 tién tiét kiém triéu VNB/nam (10)=(5)+(9)
11 Téng chi phi dau tu (duong 6ng triéu VND Nha cung cap
bdo 6n)
12 Thai gian hoan vén nam (12)=(11)/(10)
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Giai phap nay dugc ap dung tai cdc nha may nhudm véi gia tri tiét kiém nhu sau:
* Nudc: 0,1-2%
* Hoi: 0,5-2%

/Trlrimg hop dién hinh: h

Tai mot nha may dét nhuém, hoi nudc dugc cung cap cho cac 16 sdy clia xudng
hoan tat vdi tong lugng hoi [én dén 12.723 tan hoi/nam, lugng nudc ngung cd

thé thu héi khodng 60% mang lai cac gia tri tiét kiém nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 1,29%, tuong duong 7.634 m3/nam

* Lugng hoi tiét kiém: 1,47%, tuong duong 695 tan hoi/nam

+ SO tién tiét kiém: 223 triéu VNB/nam (bao gom tiét kiém chi phi nudc, nhién
liéu, hda chat)

« Chi phi dau tu: 200 triéu VND (Bao gdm chi phi duong 6ng bao 6n)

* Thai gian hoan vén: 0,9 nam

/

Nhirng han ché, luu y khi dp dung

* Giai phap sé hiéu qua hon néu nudc ngung dugc dua vé 10 hai. Tuy nhién trong
mot s6 nha may, khodng cach tir khu vure sir dung hoi va 10 hai xa sé khéng thuén
loi cho thiét k&, dudng 6ng dan sé dai dan dén that thoat nhiét.

* Nhiéu nha may mua hoi tir nha thau va nha thau khéng ti€p nhan nudc ngung,
nha may c6 thé dam phan véi nha thau dé thu hoi nudc ngung va giam chi phi
hoi.

« Xem xét nhiét d6 can dap ung trong quy trinh uét (nudc ndng), dé danh gia kha
nang st dung nudc ngung truc tiép tai quy trinh. Trong trudng hgp nha may da
c6 du lugng nudc ndng cdp cho quy trinh wét, nhiét tir nudec ngung c6 thé dugc
tan dung dé sdy san pham thdng qua bo trao ddi nhiét nudc-khi gian tiép.

« Nha may can dau tu lap dat 6ng dan thu gom c6 bao én dé thu hoi t6i da nhiét
tUr nudc ngung va an toan, can nhac khodng cach, vi tri dudong 6ng.

* Can bao tri, bdo dudng hé thong phan phdi hoi va hé thong thu hoi nudc ngung
thudng xuyén/dinh ky dé tranh ro ri that thoat.

(Céc giai phap tang hiéu qua sir dung mirdc trong nganh dét may & 31



3.2.4. TAI SU DUNG NU'GC GIAT cUOI

M@ ta ky thuat

Quy trinh giat, nhuém gian doan thuong tiéu ton nhiéu nudc do cac cong doan
dugc thuc hién trong cung mét may vdéi nhiéu 1an nap, xa nudc, va tat ca nudc xa
ra t may thuong di chung vao muong nudc thai. Bay la quy trinh tiéu tén nhiéu
nudc nhat va phat sinh lugng nudc thai chd yéu trong nha may. Xem xét kha
nang tach, thu hoi cac dong xa deé tai sir dung lai gidp tiét kiem dang ké nguon tai
nguyén va chi phi nudc cho nha may.

Trong nhiéu budc gidt sau nhudm, nudc giat cudi trudce khi ra hang thuong chira
it héa chat, it mau (nudc trong) c6 thé dugc thu hoi va dung lai cho mé nhuém

ti€p theo.

Mot s6 quy trinh cong nghé khdng can phai xa bd bé giat sau clng trudc khi
ra vai, sgi thi nudc giat cudi cé thé dugc dé nguyén trong may dé dung cho mé
nhudm ké tiép. Thuc hanh nay khéng can thém bé chira, tuy nhién phu thudc vao

don hang va su sap xép may nhudém cting hé mau.

Mt ap dung thuan Igi hon 1a sir dung bé chira dé luu trit lugng nudc giat nay, sau
d6 dua ngugc vé may trong quy trinh ké ti€p, hoac dé vé sinh may. Khi ap dung lai
cho mé tiép theo, nén ap dung cho san pham cling hé mau |a tét nhat, cap lai cho
budc x(r ly dau trudc khi nhudém clia mé ké tiép hoac cap lai cho cac cdng doan
giat trung gian. Doi vdi vai chlra sgi polyester khéng sir dung chat cdm mau, nudéc

giat cubi cé thé tai s&r dung hau hét cadc mau tlr mirc trung binh dén dam.

Khi thurc hién gidi phap nay, cdc may nhudém can cé 2 6ng xa va bon chira. Mot s6
may nhudm da c6 san 2 6ng xa day, mot 6ng xa vao muong nudc thai va mot 6ng
x4 vao bé chira. Cac may nhuém chi c6 mét 6ng xa day can dugc cai tao dudng

dng, chia dong va lap bo diéu khién thoat, goi nudc vao may.

M&t s6& may nhuém ddi méi cd san bén chira riéng tirng may. Bon chira nay co6
thé dugc sir dung dé gia nhiét nudc nong trudc khi cdp vao may, nha may co
thé tan dung dé thu hoi nudc giat cudi va cdp lai cho quy trinh tiép theo, k& ca
nhudm. Con ddi v&i may nhudm khong cé bén chilra san, nha may c6 thé xem

xét 2 lua chon:
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* SUr dung bé chira riéng cho tirng may hodc cum 2 - 3 may.
« SUr dung bé chlra nudc giat xa tai s&r dung chung cho toan xuéng.

Hinh 17. BE chira nudc tdi st dung Hinh 18. Chia dong xad thdi tir quy trinh
& mot nha may nhuém & nha mdy khdc

Tai sir dung cho cong
doan tién xtr ly cta
quy trinh nhuém

Nudéc xa cudi tir cac Bé chira/

mday nhudom B6n chira

Mot phuong thirc tai sir dung truc ti€p nudc xa ra tr may nhudm dugc ap dung
& mot nha may nhudm 1a tach cac dong xa sach (mau nhat, chira it héa chat) dan
vao bé chlra chung cho toan xudng nhuém va sau d6 hoa chung véi nude cap,
hodc nudc tai ché va cap lai cho quy trinh ti€p theo, ké ca nhuém. Lugng nudc
thu hoi va tai s&r dung cé thé dat 5-20% téng lugng nudc cap cho xudng, tly theo
don hang.

Loi ich/tac dong

* Gidm lugng nudc thai cho hé thong x(r ly nudc thai cdia nha may, tiét kiém chi
phi x&r ly nudc thai va xa thai.

* Tiét kiém dugc nudc sach cap vao quy trinh san xuat ctia nha may.

« Gidi phap nay mang lai lugng nudc tai sir dung kha 1én, c6 thé dap ang yéu cau

vé san xuat bén vitng cla cac nhan hang.

(Céc giai phap tang hiéu qua st dung nwréc trong nganh détmay & 33



Pham vi ap dung

« Ap dung cho c&c may nhudm gian doan, gidt nhiéu lan, nudc giat cudi 1an it hoa
chat, so xgi

« Ap dung cho nha may cé phan bé may nhuém theo hé mau

« C6 san boén chira, hoac khéng gian dé 1ap dat bon chira

Di¥ liéu cén do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu qud kinh té
Cacthéng s6 can thu thap khi khao sat va tinh toan lgi ich maoi trudng va hiéu qua
kinh té clia gidi phap tai str dung nudc giat cudi.

Bdng 10. Cdc théng s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp
tdi str dung nudc gigt cudi

San lugng nhuém co thé ap kg/nam DT liéu nha may
dung gidi phap

2 Dung ty may nhuém lit/kg D{ liéu nha may

3 S6 bé giat c6 thé thu hoi budc D liéu nha may

4 Lugng nudc tiét kiém trong 1 nam m3 (4)=(1)*(2)*(3)/1000

5 Chi phi nudc VND/m? DT liéu nha may

6 Chi phi nudc tiét kiém trieu VNB/nam (6)=(4)*(5)/10"6

7 Chi phi dau tu (bé chira, van, triéu VND Tuy theo hién trang
duong 6ng) nha may

8 Thai gian hoan vén nam (8)=(7)/(6)

Gidi phap nay dugc ap dung tai cdc nha may nhudm vdi gia tri tiét kiém nudc tur
0,1-2,2%.

[ Trurdng hop dién hinh: N

Mot nha may nhudm gian doan véi nhiéu lan nap nudc véi dung ty may nhudm

1:10 va san lugng nhuém ap dung c6 thé tai sir dung nudc giat cudi la 2.200
kg/nam:

* Lugng nudc tiét kiém: 2,2%, tuong duong 17,639 m? nudc/nam

* SO tién tiét kiém: 234 triéu VNB/nam

« Chi phi dau tu: 450 triéu VND (bao gébm 3 bén chira, bom, 6ng)

K- Thai gian hoan vén: 1,9 nam /
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Nhirng han ché, luu y khi dp dung

« D€ tai str dung, nudc giat cudi nén thu gom tir cac mé giat nhudm cung hé mau.
* Hé thong tach dong xa tir may nhuém phu thudc vao cau trdc 6ng xa cla tung
loai may, nén kiém tra k§ dudng 6ng xa dé thuan tién trong viéc tach dong.

« Khi sir dung bon chira cé san & trén cao phia sau may nhudm, can phai c6 hé
thong dé bom nudc 1én bon.

« Giai phap ap dung thuan lgi han d6i véi vai Polyester do nudc thai it bi lan xa
soi hon so vai vai cotton.

« Can c6 hé théng diéu khién xa nudc va cap nudc vao may thuan tién cho ngudi

van hanh.

3.3. Nhdm giai phap vé dau tir cong ngh#, thiet b tiét kiém nutc @

3.1.1. PAU TU MAY NHUOM DUNG TY THAP

M@ ta ky thudt

Dung ty la thong sé thé hién lugng nudc nap vao may cho méi budc tinh theo ty
|& khoi lugng nudc trén vai. Thong s6 nay c6 y nghia nhat véi may nhuém gian
doan, vi cac budc clia quy trinh giat nhudm vai dugc thuc hién trong mot bé duy
nhat. M&i budc doi hdi mot lan nap nudc vao bé va xa nudc ra khéi bé. Hién nay,
& dong may nhudm Jet, dung ty thap la dac tinh n6i troi nhat dugc cac nha ché
tao may quang cao cho tinh canh tranh cia may nhuém.

Dung ty phé bién trong cac nha may nhudm hién nay la 1:8-1:10. Mét s6 nha
may s dung may nhudém cd van hanh véi dung ty cao 1:15-1:20. Trudc yéu cau
clia nhan hang vé phat trién bén virng va tiét kiém chi phi, nhiéu nha may da
chuyén d6i s&r dung cac may nhuém ddi méi hon van hanh véi dung ty 1:6. Dung
ty 1:4 cling da dugc ap dung & sé it nha may khi dau tu may nhudm hién dai, tuy
nhién ap dung nay con han ché.

Dung ty khéng chi anh hudng dén lugng nudc cap vao, nang lugng tiéu thu
trong qua trinh nhudm ma con déng mét vai tro quan trong trong viéc bé sung
hoa chat xtr ly, chat trg nhuém dugc dinh lugng dua trén thé tich bé nhudm.
Mdrc dung ty cé thé ap dung phu thudc vao cdu hinh cla may nhudm va loai san
pham co thé tham khao theo bang dudi day.
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Bdng 11. Cdc murc dung ty theo logi sén phdm va mdy nhuém

Sqi rdi/sgi nguyén liéu tho Nhudm sgi rdi May nhudm 1:4-1:12
(cui sgi va cui x0) sqi roi

Loose/stock fibre (also card

sliver and tow)

Sai BUp sqi/Con sgi Nhudém sai May nhudm 1:8-1:15
(Bobbins/cones) sqi roi
Con sagi (Hank) Nhudm con sgi May nhudm 1:12-1:25
lon sgi
Vai dét thoi va Day Nhuém tam May nhudém 1:15-1:40
dét kim, tham dang day Winch beck
nhung noi . N . .
Dang vai Nhudém tam May Vai 1:4-1:10
¥ khé dang md kho et
moKne e U Tham 16120
May nhuém 1:2-1:5
khi (Airflow)
Nhudém Jig 1:3-1:6
May Jigger + 1:10
giat
San pham hoan thién (vi du san Nhuém tam Nhuém nhdng  1:60 (khong co
pham may, thdm, dé dung nha (Paddle) ngoai |é)
AR Nhudm trong Rat hay
(Drum) thay déi

Cac nha cung cdp may nhudm da va dang phat trién cac loai may nhuém cé
kha nang van hanh & dung ty thap cho cac loai vai nhuém khac nhau, vi du
may nhudm Jet cdi tién thiét ké va hé théng van chuyén vai, nudc), may nhudém
dong khi (air flow), hoac céng nghé ma&i nhu AM-ICD (Intelligent Conveyer Drive
Dyeing Machine),...

Dudi day la hinh anh vi du cia mady nhuém dung ty thap va mady nhuém dung ty
cao tai mot nha may.
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Hinh 19. Mdy nhuém Jet dung ty thdp Hinh 20. Mdy nhuém Jet dung ty cao

Loi ich/tac dong

Viéc dau tu cac may nhudm dung ty thap mang lai cac lgi ich sau:

* Gidm chi phi nudc cap dau vao mdy nhudém. Bén canh do, giam lugng chi phi
I&n di kém la tiét kiém chi phi xtr ly nudc thai cia nha may va chi phi xa thai vao
khu céng nghiép.

* Dung ty thap lam gidm khéi lugng nudc can nang va ha nhiét, gidp tiét kiém
nhiét luong va thai gian.

« Lugng nudc it cho mébi budc xir ly nén sé can it hon lugng hoa chat giat, thudc
nhudm va chat trg nhudm dé hoa tron vao nudc.

* Hiéu suét chuyén thudc nhudm tir dung dich ctia thuéc nhuém vao xa tang 1én
do néng d6 thudc nhudm trong mang tang lén. [6]

« Gidm thdi gian nang va ha nhiét d6, dan dén nang cao nang suat may va gia

tang thu nhap cho nha may.

Pham vi dp dung

« Ap dung thich hgp cho nhirng nha may c6 kha ndng vé tai chinh mong muén
dau tu thay thé cac may nhudm cdi véi dung ty cao.

« Dua theo cac théng s6 quy dinh tai bang khoang dung ty cho méi loai vai va

may nhuém.
Di¥ liéu cé@n do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu qua kinh té

Cac théng sb can thu thap khi khao sat va tinh toan Igi ich maoi trudng va hiéu
qua kinh té cla giai phap dau tu may nhuém dung ty thap.
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Bdng 12. Cdc théng s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp dau tu

mdy nhuém dung ty thap

10
11
12
13
14
15
16
17

18
19

S6 lugng may dau tu

San lugng ap dung gidi phap
Dung ty gidam khi thay may
S6 lan nap nudc trung binh
Lugng nudc tiét kiém

Chi phi nudc (nudc cap va
nudc thai)

Tiét kiém chi phi nuéc hang
nam

Lugng nhiét tiét kiém

Lugng hoi tiét kiém khi gidam
dung ty

Gia hoi trung binh

Chi phi hoi tiét kiém

Tiéu thu hoa chat cho 1 kg vai
Ty 1é héa chat tiét kiém
Lugng héa chat tiét kiém
DPon gia hoa chat trung binh
Tiét kiém chi phi héa chat
Téng s6 tién tiét kiém

Chi phi dau tu

Thai gian hoan vén

kg/nam
kg nudc/kg vai
lan
m3/nam

VNB/m?3

trieu VNB/nam

MJ/nam

tan hoi/nam

dong/tan hai
trieu VNB/nam
kg/kg vai
%
tan/nam
VND/kg
trieu VNB/nam
trieu VNB/nam
triéu VND

nam

Nha may
(2)=(1)*3*300
Nha may
Nha may
(5)=(2)*(4)*((3)/1000

Nha may

(7)=(6)*(5)

Tinh toan

(9)=(8)*hiéu suat 106 hoi%!/
nhiét an hoi

Nha may
(11)=(9)*(10)/1076
Nha may
Tinh toan
(14)=(2)*(12)*(13)/1000
Nha may
(16)=(14)*(15)/1000
(17)=(7)+(11)+(16))
Nha cung cap
(19)=(18)/(17)

Mot s6 nha may da dau tu déng b, hoac thay thé dan cac may nhudm dung ty

thap mang lai cac gia tri ti€t kiém nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 3%-25%

* Lugng hoi tiét kiém: 1,5-6%

38 & Cécgiai phap téng hiu qua sir dung nirdc trong nganh dét may



4 A\

Trurong hop dién hinh:

Mot nha may nhudm vai nhuém Jet van hanh véi dung ty 1:8-1:12 dé nhudm vai
Polyester va&i nhiéu lan nap nudc (4 dén 10 1an). San lugng clia nha may trong
nam 2021 khodng 6000 tan. Nha may da dau tu 4 may nhuém dung ty thap cé
cong suat thiét ké 800kg, van hanh & céng suat 500kg/mé vai dung ty 1:4.

* Lugng nudc tiét kiem: 8,7%, tuong duong 72,000 m3/nam

* Lugng hoi tiét kiém: 2,2%, tuong duong 2.840 tan/nam

+ SO tién tiét kiém: 4,87 ty VNB/nam (bao gom s6 tién tiét kiém nudc, nhién
liéu, hda chat)

* Chi phi dau tu: 24 ty VND

* Thai gian hoan vén: 5,1 ndam

. /

Nhirng han ché, luu y khi dp dung

« LOi k§ thuat do chua quen van hanh may.

« T6n that san xuat do qué trinh chuyén déi may.

* C6 thé ¢ mot s6 mat hang khong thé nhudm véi dung ty thap.

* M6t s6 luu y khac khi dp dung dung ty thap:

(1) Biéu chinh van toc vai (chu ky mot vong chay clia vai): Viéc nay phu thudc vao
chiéu dai clia day vai. Thong thudng, dung ty cang thap thi chu ky cang doi hoi
ngan va van téc vai cang can nhanh;

(2) Ap luc hong jet trén vai dé day vai (quyét dinh bai nang xuat bom);

(3) Van t6c ctia gudng quay dé di chuyén vai;

Diém (2) va (3) phai lién hoan véi diém (1) dé vai chay déu khong vudng, ket hoac
treo dan dén nhudém khéng déu mau. Ngoai ra, thoi gian quay vong cla vai phai
hop ly dé ddm bao déu mau ma vai khéng chiu ap luc co hoc thai qua khién bé

mat vai bi xu 16ng.

Tai liéu tham khdo - Phu luc
AEE INTEC (2022), Tai liéu assessment of low-liquor ratio dyeing machines
with efficient washing processes URL:<http://wiki.zero-emissions.at/index.

php?title=Dyeing_in_textile_industry>
Dao Duy Thai (2015), Nhap mdn cong nghé héa dét, Nha xuat ban dai hoc quoc

gia, Trang 103
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3.3.2. DPAU TU MAY GIAT DUNG TY THAP

M6 ta ky thudt

Tuong tu & may nhuém vai hay sgi, dung ty la thong s6 quan trong & may giat o
quan thanh pham. Nhiéu nha may dang sir dung may giat-nhudém kiéu Belly véi
dung ty cao, tiéu thu nhiéu héa chat va nang lugng. Mét sé nha may da ap dung
chuyén d6i dau tu may giat tu dong clra trudc co thiét ké hién dai c6 thé van
hanh & dung ty thap dén 1:2 hodc cao hon tuy theo yéu cau clia quy trinh giat.
Cac may giat nay dugc trang bi diéu khién tu dong, va toc dé giat, vat nhanh hon.

Thiét ké dugc cdi tién gitp giam lugng nudc khong can thiét gitra 16ng bén trong
va bén ngoai. Nho [6ng giat dugc thiét ké dac biét, do giat dugc phan phéi xung
quanh 16ng giat va quay theo I6ng giat. Co cau phun hoéa chat gitp hoa chat
thdm déu vao san pham, giam cac tac dong co hoc va hé thdng tuan hoan nudc
khéng can bom...

Dudi day la mét sé may giat dung ty thap da dugc ap dung tai cdc nha may:

Hinh 21. Mdy gidt dung ty thdp

Loiich/tac dong

Tiét kiém chi phi dién nang, chi phi san xuat, héa chat, nang lugng.

* Giam chi phi nudc cap dau vao may giat, tiét kiém chi phi x{r Ii nudc thai cta
nha may va chi phi xa thai vao khu cong nghiép

« Mdy moc van hanh vdi hiéu suat cao vi ¢é thoi gian xoay vong nhanh hon.

* Tao ra sdn pham hoan thién véi thoi gian san xudt ngan, chat lugng cao, do
min clia bé mat clia quan do dugc cai thién (it xu 16ng).

* Khong phai tén nhiéu nhan cdng cho van hanh may mac.
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Pham vi dp dung

« Ap dung cho cac nha may giat, nhudm hoat tinh, pigment sdn phdm may va

giat denim (denim wash).

« Ap dung thich hgp cho nhitng nha may c6 kha ndng vé tai chinh mong muén

dau tu thay thé cac mdy giat cli véi dung ty cao.

Di¥ liéu cé@n do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu qua kinh té

Cac théng sb can thu thap khi khao sat va tinh toan Igi ich moi trudng va hiéu

qua kinh té gidi phap dau tu may giat dung ty thap.

Bdng 13. Cdc théng s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp

dau tu mdy gidt dung ty thap

\S)

A~ W

O 00 N O U

15
16
17
18
19

20

San lugng cla 1 may gidt méi kg/nam
S6 lugng may gidt thay thé may
S6 mé giat trong 1 ngay mé
San lugng ap dung kg/nam
S6 lan nap nudc trung binh lan
Dung ty giam lit’kg
Lugng nudc tiét kiém m3/nam
Chi phi xtr ly nudc va nudce thai VND/m?3

Tiét kiém chi phi nudc

Lugng héa chat tiét kiém tan/nam
Chi phi héa chat trung binh VND/kg
Tiét kiém chi phi héa chat
Lugng nhiét tiét kiém MJ)/nam

Lugng haoi tiét kiém

Gia hoi trung binh

Tiét kiém chi phi hoi

Tiét kiém chi phi nhan cong
Téng s6 tién tiét kiem

Téng chi phi dau tu triéu VND

Thai gian hoan vén nam

triéu VNB/nam

triéu VNB/nam

tan hoi/nam

dong/tan hai
triéu VNB/nam
trieu VNB/nam

trieu VNB/nam

Nha cung cap
bé xuat
Nha may

(@)=B)*(1)*(2)*s6 ngay
lam viéc trong nam

Nha may

Nha may
(7)=(5)*(4)*(6)/1000

Nha may

(9)=(7)*(8)/10"6

tinh toan

Nha may
(12)=(10)*(11)/10"6

Tinh toan

(14)=(13)*hiéu suat o
hoi%/nhiét an hoi

Nha may
(16)=(14)*(15)/10"6
Nha may
(18)=(17)+(16)+(12)+(9)
Nha cung cap
(20)=(19)/(18)
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rurong hop dién hinh: h

Tai mot nha may giat (wash) hang denim c6 san lugng 3,375,734 san pham/
nam chuyén d6i dau tu may giat dung ty thap thay thé may giat 16ng l1ong
ngang (belly) mang lai cac gia tri ti€t kiém nhu sau:

+ Dung ty may giam ttr 1:10 xuéng 1:5

* Lugng nudc tiét kiém: 13,4%, tuong duong 28.392 m3/nam

* Lugng nhiét tiét kiém: 15%, tuong duong 421 tan/nam

« Hoa chat tiét kiém: 10%, tuong duong 88,6 tan/nam

* SO tién tiét kiem: 2,4 ty VND/nam (bao gém tiét kiém chi phi nuéc, nhién liéu,
héa chat)

« Chi phi dau tu: 7,4 ty VND (4 may 100 kg)

K- Thai gian hoan von: 3 nam /

Nhirng han ché, lvu y khi dp dung

« M6t s6 nha may da sir dung cac may giat clra trudc ty dong hién dai nhung van
ap dung dung ty cao khi chay may, nén cac nha may nén xem xét thir nghiém
giam dung ty van hanh dé t6i uu tinh nang clia may.

« L6i k§ thuat do chua quen van hanh may. Mét sé quy trinh dac biét da duoc
thuc hién quen thudc trén cac dong may belly va kho kiém soat khi str dung may
clra trudc tu dong.

3.3.3 AP DUNG CONG NGHE NHUOM CUON U LANH (CPB)

M@ ta ky thudt

Nhudm cudn u lanh (Cold Pad Batch- CPB) mang lai hiéu qua kinh té va la phuong
phap tét d€ nhudm hoat tinh vai cotton. Nhudém bang CBP c6 dé 1én mau cao
hon so v&i nhudm tan trich bang may Jet hay cac quy trinh nhuém lién tuc khac
dan dén tiét kiém thudc nhuém va dé giat git (it tén nudc han). Quy trinh nay
cling dung it nang lugng, chi dé chay may ngam ép va xoay truc trong thdi gian
0 lanh. [7]

Phuong phap (CPB) la mét quy trinh dang tin cay cho vai cotton dét thoi, vgi san

pham sau nhudm chat lugng cao va st dung it tai nguyén.
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Tlrng cong doan cuia phuong phap nay bao gom:

« Cong doan ngam ép: Vai di qua mang nhuém chira thuéc nhudém va mot hé
théng kiém, sau do6 sé dugc “ép” bdi mét cdp truc chuyén dung, dadm bao do ép
bang nhau trén chiéu ngang cda vai va qua d6 lugng thuéc nhuém trén vai tuyét
déi dong déu.

« Cong doan U lanh hay phan &rng: Sau khi dugc ép, vai dugc quan [én mét khung
chr A (A-Frame) phan thanh tirng 16 va géi kin bang mét tdm nhuya polyethylene
dé dam bao thudc nhuém khdng bi bdc hoi trong thai gian G lanh khién cho vai
bi khd khong déu (gitra trong, ngoai, phai, trai dan dén nhudm khéng déu mau).
Diéu kién 0 tuy thuéc moi trudng nha mdy nhuém nhung tét nhat nén gitr né
déng nhat suét nam. Cudn vai trén khung chir A (A-Frame) dugc cam vao mot
mo to dé toan cudn vai quay déu trong sudt thai gian G lanh nham tranh viéc cay
vai uét bi triu xuong khién lugng thuéc nhudm trén vai bi khac nhau gitra trong
va ngoai cay vai dan dén dau dudi khong déu (Tailing).

« Cong doan giat: Sau khi hét thai gian 0, vai dugc giat trong may giat lién tuc dé

loai bo thuéc nhudm bj thay phan khong lién két véi cotton.

So d6 vé nhudm cotton theo cdng nghé nhuém ngdm ép 0 lanh (CPB) dugc hién
thi trong hinh dudi day.

Vai
vao

@
@
@

May
nhugém
ngdm
ép

Nhudm + héa chat Mé
1-24 gio, 20-30°C

Nhuang va ép

Hinh 22. So @6 nhuém cotton theo céng nghé nhuém ngém ép u lanh [8]

Loiich/tdac dong

* Tiét kiém nudc: Cong nghé ngam ép dung muc ngdm ép thap hon 100%, nghia
la twong duong vdi dung ty nhudm tan trich thap hon 1:1. V&i mirc ngam ép
nay thuéc nhudm sé Ién vai va gan mau nhiéu hon (so véi nhudm Jet), it thudc
nhuém hoat tinh bi thdy phan nén viéc giat gid sau d6 s& dé dang hon, tén it
nudc hon. Cong nghé khong dung mudi trong mang nhuém cling khién budc

giat gitt dé dang hon va tiét kiém nudc.
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* Tiét kiém hoa chat nhd cong thirc nhudém don gian. Thong thuong chi dung 1
chat gitip ngdm va mot hé thong kiém, ngoai ra khong dung thém hda chat nao
khac khong giong nhu cac cong nghé nhudm khac (tan trich hay lién tuc).

* Tiét kiém nang lugng dién: cong nghé chi sir dung dién dé van hanh may va
truc xoay trong thai gian 0 lanh.

* Tiét kiém nang lugng nhiét: cdng nghé khong sir dung bat ky nang luong nhiét
nao dé gan mau vi la d lanh.

« COng nghé CPB c6 thé ap dung cho mé nhudm tuong ddi nho (so véi nhudm
lién tuc) nhung cling c6 thé dung véi mé nhuém 1én khi ma may nhuém Jet can
phai phan thanh nhiéu mé dé dan dén su khac mau gitra cdc mé vdi nhau.
*Tiét kiém quy dat cia nha may nhudm. 1 may nhudém CPB c6 thé c cong suat
tuong duong véi cong suat clia rat nhiéu may nhudém Jet nhung chi chiém mot
dién tich nha xudng rat nho.

* NGi chung, day chinh la cdng nghé nhudm cé thé dugc xem la bén virng, so vdi
cac cong nghé truyén théng.

Pham vi ap dung

« Cong nghé nay thuong dugc ap dung cho vai dét thoi vi trudc day thiét bi
nhudm con cé gidi han dé dap Ung cac yéu cau dac biét cla vai dét kim. Tuy
nhién da c6 nhirng phat trién cdia cong nghé ché tao may nhuém gitip vuot qua
cac kho khan nay va hién nay céng nghé cling da dugc ap dung nhiéu va thanh
cong cho vai dét kim mé& kho.

« Ap dung cho cac nha may dang dung may tién x ly lién tuc (dé dam bao sy

déng déu mau gitra cac mé nhudm) va giat lién tuc.

Di¥ liéu cé@n do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu qua kinh té
Cac thong sb can thu thap khi khao sat va tinh toan lgi ich maoi truong va hiéu

qua kinh té cla giai phap nhuém cuén d lanh.

Bdng 14. Cdc théng s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp nhudém cudn G lgnh

San lugng vai ap dung kg/nam D liéu nha may

2 Lugng nudc dung cho céng lit/kg D liéu nha may
doan nhudm lién tuc

3 Lugng nudc tiéu thu khi nhudm lit/kg 1
CPB
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Lugng nudc tiét kiém khi ap m?3/nam 3))/1000
dung
5 Chi phi nudc VND/m?3 DT liéu nha may
6 Tiét kiém chi phi nudc triéu VNB/nam (6)=(4)*(5)/10"6
7 Lugng nhiét tiét kiém (nhiét tiéu MJ/nam Nha may

thu khi nhuém bang céng nghé
khac & nha may)

8 Lugng hoi nudc tiét kiém tan/nam (8)=(7)*hiéu suat 16 hoi%!/
nhiét an hoi

9 Gia hoi trung binh dong/tan haoi D{t liéu nha may

10 Tiét kiém chi phi ndng lugng triéu VND 10)=(8)*(9)/10"6
hang nam

11 Téng s6 tién tiét kiém triéu VND (11)=(6)+(10)

12 Chi phi dau tu triéu VND Nha cung cap

13 Thai gian hoan vén nam (8)=(7)/(6)

Note: Nhiét Gn hoi = entanpi hoi - entanpi nudc cdp vao 16 (Hai gid tri entanpi cé thé tra theo bdng sau:
https://www.engineeringtoolbox.com/saturated-steam-properties-d_457.htmi)

Mot s6 nha may nhudm véi quy trinh lién tuc da ap dung giai phap véi murc tiét
kiém nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 5%-30%

* Lugng haoi tiét kiém: 3%-6.1%

4 Trurong hop dién hinh: h

Mot nha may nhudm lién tuc c6 san lugng 4.769 tan/nam da ap dung céng

nghé cudn U lanh cho 40% san lugng véi cac muc tiét kiém nhu sau:
* Lugng nudc tiét kiém: 5-30%, tuong duong 59.229 m? nudc/nam

* Lugng hoi tiét kiém: 1.302 tan/nam

+ SO tién tiét kiém: 1,7 ty VNB/ndam

« Chi phi dau tu: 8,4 ty VND

\ * Thai gian hoan vén: 4,5 nam /

Nhirng han ché, luu y khi dp dung

« D& phat huy dugc hét cac vu diém tiét kiem nha may nhudm can c6 hé théng
tién xir ly (ndu, tay trang) lién tuc ddm bao déu dan gilra cac cay vai nhat la cho
mé nhudm I&n va hé théng giat lién luc véi dong nudc sach ngugc chiéu (so vdi

chiéu di chuyén cda vai).
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* Néu la dét kim, can may mé& kho cho vai dét kim va thiét bi di kém c6 thé x{r ly
kho vai rong (theo nha may), can dau tu thiét bi tién xr ly lién tuc va giat lién tuc
(theo nha may).

* Khach hang chap nhéan chat lugng clia vai nhudém bang CPB thay vi tan trich
(theo nha may), dac biét véi vai dét kim.

* K§ thuat nhuém can dugc dao tao bai ban (bdi nha cung cap thiét bij).

« K§ thuat phong thi nghiém (PTN) can cé tay nghé cao, c6 thé x(r ly viéc lam cong
thdrc nhudém CPB trong PTN hoan chinh (nha cung cap thiét bi va thuéc nhudém
dao tao).

* Khé stra déi anh mau khi bi sai, do vay quy trinh nhuém can theo sat nhat quan
vGi quy trinh cdia Phong Thi nghiém dé dam bao ra hang dat ding ngay lan dau
tién (Right the First Time - RFT).

* Luu y khi dat hang vai trudc khi nhudm cé dé dai lién tuc da cay dé tranh noi
vai khi cudn, tao nép in cla dudng néi gitra cac cay vai khi cuon.

* Nhiét d6 phong G can dugc duy tri 6n dinh, tét hon la trong phong c6 diéu hoa
dé tranh bj dnh hudng bdi su thay doi nhiét d6 do moi trudng.

Tai liéu tham khdo - Phu luc
* Thakore KA va Zewdie Geberehiwot (2020), Economy and Ecology in Dyeing-
Cold Pad batch Dyeing Method for Cotton Knitted Fabric, Journal of Textile

Science & Engineering, Trang 1, URL: <https://www.hilarispublisher.com/open-
access/economy-and-ecology-in-dyeingcold-pad-batch-dyeing-method-for-

cotton-knitted-fabric.pdf>
* M. M. El-Molla, K. Haggag va Z. M. Mahmoued (2015), Cold Pad-Batch Dyeing
Method for Dyeing Cotton Fabric with Reactive Dye Using Microwave Irradiation

Technique, International Journal of Science and Research (lJSR), vol. 4 issue 4,
URL: <https://www.ijsr.net/archive/v4i4/SUB152642.pdf>

3.3.4. AP DUNG OZONE TRONG GIAT DENIM

MG ta ky thudt

Ozone (03) 1a mét chat oxy hdéa manh c6 thé dugc sir dung dé tdy mau hang
may mac denim. Ozone sau khi s&r dung dugc chuyén héa thanh oxy théng
thudng trudc khi thai ra moi trudng, do do6 khong phat sinh chat 6 nhiém vao
moi truong.
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Hién nay, cadc nha may denim wash da ap dung phd bién céng nghé Ozone khé
(Dry Ozone Fading) dé sira 16i lem mau vai tdi sau, soi ngang khong nhudm va
kh(r mui sdn pham. V&i ing dung nay, san pham dugc sdy kho, dua vao may giat
ti€p xdc véi khi Ozone trong vai gidy. Mot irng dung khac cla Ozone la tay ha
mau nén trong quy trinh wash thay thé& cho cong nghé truyén thong la tay bang
hda chat nhu NaOCI, HOCI, KMnO,, H,O,, v.v. V&i cong nghé nay, san pham can
dugc lam am trudc khi dua vao may giat, tiép xuc vai khi ozone dé dat hiéu qua
tdy ha mau nén (Wet Ozone Bleaching). Tuy nhién ap dung Ozone dé tay ha mau

nén chi dugc thir nghiém va ap dung han ché & mét sé nha may.

Quy trinh hoan thién bang Ozone gilp giam lugng nudc tiéu thy, gidm s dung
hoa chat, gidm nang lugng tiéu thu dé gia nhiét nudc trong quy trinh giat thong
thudng. Qua trinh tdy bang Ozone chi can 2 - 3 lan giat xa so vdi 6 dén 7 lan giat
xa, khr khi tdy bang héa chat hodc giat da. Do do6, viéc thay thé mét s6 phuong
phép giat va hoan thién truyén théng bang ozone gilip gidm lugng nudc thai,
da bot tao ra bun, héa chat 6 nhiém trong nudc thai, mang lai nhiéu lgi ich vé
moi trudng va tiét kiém tai nguyén. Ozone tay trdng nhanh hon so véi hda chét
va gist da. 0 nong dd téi uu, cé thé tdy ha nén vai denim trong 15 pht, so Véi
30 dén 45 phat véi cac phuong phap truyén théng, gidp tang san lugng méi ca.

Hinh 23. Mdy Ozone G2 c6
thé van hanh trong diéu
kién kho va uét

Loiich/tac dong

* Gidm lugng nudc str dung.

« Gidm sir dung hoéa chét tay doc hai.

* Giam str dung da pumic va cac tdc dung phu ctia né 1én may méc va moi truong.
* Tiét kiém thai gian san xuét, tang nang suat.
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« Gidam nang lugng sr dung dé lam nong nudc khi ha nén bang hoa chat.

« Thiét bi hién dai nén quy trinh dugc kiém soat t6t han, ddm bado kha ndng san
xuat hang loat.

« Gidm lugng nudc thai va tai lugng chat 6 nhiém trong nudc thai.

* Khong phat sinh AOX (Halogen hitu co) trong nudc thai.

* Gidm tai lugng hoda chat goc Clo khé xtr ly di vao trong hé théng xir ly nudc thai.

Pham vi dp dung
Ap dung cho nha may giat denim, dang ap dung tdy ha mau nén bang héa chat.

Dir liéu cén do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu qua kinh té
Cac thong sb can thu thap khi khao sat va tinh toan lgi ich maoi truong va hiéu
qua kinh té cta gidi phap ap dung Ozone udt trong giat denim.

Bdng 15. Cdc théng s6 can thu thdp khi khdo sat va tinh todn gidi phdp dp dung
Ozone uGt trong gidt denim

S6 mday Ozone dau tu DT liéu nha may
2 San lugng may Ozone kg/mé Nha cung cap
3 S6 mé/nam lan D{ liéu nha may
4 San lugng ap dung kg/nam (4)=(2)*(3)
5 Dung ty hién tai (céng doan tay, lit’kg DT liéu nha may
khtr)
6 S6 1an nap nudc gidm (tdy ha lan DT liéu nha may
nén, trung hoa, gidt)
7 Lugng nudc tiét kiém m3/nam (7)=(4)*(5)*(6)/1000
8 Chi phi xtr ly nuéc va nudc thai VNB/m? D{ liéu nha may
9 Tiét kiém chi phi nudc trieu VNB/nam (9)=(7)*(8)/10"6
10 Lugng héa chat tiét kiém tan/nam Tinh todn
11 Chi phi héa chat VNDB/kg D{ liéu nha may
12 Lugng nhiét tiét kiém MJ/nam Tinh todn
13 Lugng hoi nudc tiét kiém tan/nam (13)=(12)*hiéu suat |0 hoi%/

nhiét an hoi
14 Gia hoi VNb/kg D{ liéu nha may
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Tiét kiém chi phi hoi triéu VNB/nam *(13)/1000
16 Tong s6 tién tiét kiém triéu VNB/ndm (16)=(15)+(9)
17 Téng chi phi dau tu triéu VND Nha cung cap
18 Thai gian hoan vén nam (18)=(17)/(16)

/Trlrimg hop dién hinh: \
Mot nha may denim dang sir dung quy trinh Ozone kho va chuyén sang Ozone
udt dé gidm tiét kiém nudc, hda chat va nhiét véi san lugng ap dung 906.000
kg/nam, cac thong so tiét kiém cu thé nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 5,4%, tuong duong 27.180 m* nudc/nam

* Lugng hda chat tiét kiém: 108 tdn/nam

* Lugng nhién liéu tiét kiém: 0,73%, twong duong 54,3 tan gbé nén/nam

« SG tién tiét kiém: 935 triéu VNB/nam

* Chi phi dau tu: 4,8 ty VND (1 may Ozone)

K- Thai gian hoan vén: 5,1 nam /

Nhirng han ché, luu y khi dp dung

« Khi 4p dung, can dam bdo rang cac rui ro tiép xdc véi Ozone da dugc gidm
thi€u va cac thiét bj an toan tu dong da dugc cai dat. Cac thiét bi can dam bao
dd an toan va 4o tin cay.

* Néng d6 Ozone, d6 am cla san pham va thdi gian 1a cac thdng s6 quan trong
anh hudng dén hiéu qua tay bang Ozone, anh hudng chd yéu dén anh mau va
d6 bén cda san pham. Do dé nha may can mot qua trinh nghién clru thir nghiém
trudc khi dua vao san xuat hang loat.

« Ozone c6 tinh phan irng manh va c6 thé gay hu héng nang cho may mac, dau
n6i, chat déo, duong ong... Vi vay viéc lap dat phai cé vat liéu thich hgp véi cac
thiét bi an toan tu dong thich hop.

* Hoa chat sau phan (ng oxy héa Indigo bang Ozone la nguyén nhan co thé gay
ra hién tugng 6 vang trén bé mat vai, do dé co6 thé ap dung ha nén mot phan va
van can su ho trg clia cong nghé tay bang hoa chat.
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3.3.5. AP DUNG EFLOW TRONG GIAT DENIM

Mo ta ky thudt

Cong nghé Nano Bubble la cdng nghé mé&i dugce biét dén rong rai véi tén goi la
Eflow dugc phat minh va cap bang sang ché bé&iJeanologia, mot cdng ty Tay Ban
Nha vao nam 2012, dang dugc st dung trong cong nghiép giat denim. Trong
hé théng Eflow, khéng khi dugc chuyén thanh cac bong bong nano va dugc sir
dung lam chat mang héa chat chuyén vao vai mét cach dong déu. Cac nano
bubble cé thé pha v cac phan tir Indigo khdi bé mat ctia vai denim tao ra su co
rut trudc cda vai, diéu nay sé gép phan gidm co rut khi giat cac san pham khi sir

dung. S&n phdm mém mai va thoadi mai khi mac va cai thién d6 bén mau ma sat.

Coéng nghé nay cb thé tao ra cac hiéu irng hoan thién véi mirc chat lugng tot
nhat, lugng nudc téi thi€u va khong cé xa thai. Toan bd héa chat dugc dua vao
vai bang bong béong nano, do d6 khdng c6 hda chat du thai vao nudc thai hoac
di vao moi trudng. Eflow c6 thé ap dung theo nhiéu cach thirc linh hoat cho céng
doan nhudm, enzym, hd mém, resin va tdy ha nén bang PP gilp gidm dang ké
nudc, hda chat va nang lugng. Mot sé nha may wash denim & Viét Nam da ap
dung thanh céng eflow v&i phun PP dé ha nén hoac tao hiéu Ung, thir nghiém
eflow cho enzyme wash, va h6 mém. Cac nha may khac da dau tu may Eflow
theo yéu cau tu khach hang, tuy nhién chua hodc da ngirng sir dung do chua tap
trung nghién clru thr nghiém.

RESINS FOR 3D EFFECTS EASY CARE / WRINKLE FREE

Hinh 24. Mét s6 ung dung
cda Eflow

WATER REPELLENCY SOFTENING
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Hinh 25. Mdy Eflow va mdy gidt két néi Eflow & nha mdy

Loi ich/tdc dong

* Tiét kiém chi phi nudc.

* Tiét kiém chi phi héa chat.

* Tiét kiém nang lugng.

* Giam lugng nudc thai va hda chat di vao nudc thai.
* Gidm thoi gian san xuat, tang san lugng.

Pham vi dp dung

Ap dung cho cac céng doan nhu nhudém, enzym, hd mém, resin va phun PP.

Di¥ liéu cén do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu qua kinh té
Cac thong sb can thu thap khi khao sat va tinh toan lgi ich moi truong va hiéu
qua kinh té cla giai phap ap dung Eflow trong giat denim.

Bdng 16. Cdc théng s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp dp dung

Eflow trong gidt denim
S6 lugng may Eflow dé xuat DT liéu nha may
2 San lugng may giat khi chay kg Nha cung cap
Eflow
3 S6 mé/nam lan D{ liéu nha may

4 San lugng ap dung kg/nam (4)=(1)*(2)*(3)
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Dung ty hién tai (h6 mém, lit’kg D{ liéu nha may
enzyme)
6 Dung ty sau khi ap dung lit/kg 1
7 S6 budc ap dung (hé mém, lan D{t liéu nha may
enzyme)
8 Lugng nudc tiét kiém m3/nam (8)=(4)*((5)-(6))*(7)/1000
9 Chi phi xtr ly nudc va nudce thai VND/m? D{ liéu nha may
10 Tiét kiém chi phi nudc trieu VNB/nam (10)=(8)*(9)/1076
11 Lugng héa chat tiét kiém tan/nam Tinh todn
12 Pon gia hoa chat VNbD/kg D{ liéu nha may
13 Tiét kiém chi phi héa chat triéu VNB/nam (13)=(11)*(12)/10"6
14 Lugng haoi tiét kiém tan/nam Tinh toan
15 Gia hai VNbD/kg DT liéu nha may
16 Tiét kiém chi phi hoi triéu VNB/nam (16)=(15)*(14)/1000
17 Téng s6 tién tiét kiém triéu VNB/ndm (17)=(16)+(13)+(10)
18  Téng chi phi dau tu triéu VND Nha cung cap
19 Thai gian hoan vén Nam (19)=(18)/(17)

/Trlrimg hop dién hinh: \
Trudng hop dién hinh: Mot nha may ap dung may Eflow véi san lugng 453.000
kg/nam clia cong doan enzyme va hé mém trong quy trinh wash jean:

* Lugng nudc tiét kiém: 2%, tuong duong 8.154 m? nudc/nam

* Lugng héa chat tiét kiém: 11 tdn/nam

* Lugng than tiét kiém: 4,1%, tuong duong 136 tdn/nam

* Téng s6 tién tiét kiem: 767 triéu VNB/ndm

« Chi phi dau tu: 1.645 triéu VND

K- Thai gian hoan von: 2,1 nam /

Nhirng han ché, lvu y khi dp dung

« Can thaoi gian th nghiém trudc khi san xudt dai tra do cac hiéu Ung khi ap
dung Eflow sé khac v&i cdng nghé truyén théng.
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* M6t s6 rng dung (vi du nhu enzyme), can sir dung hé hoa chat khac chi phi cao
hon so véi héa chat truyén théng.

« Do Eflow két néi véi may giat, dé tan dung t6i da nang suat, can bo tri cadc may
giat riéng cho cong doan Flow. Trong trudng hop nay, viéc thao liéu va nap liéu,

chuyén may gilra cac cong doan sé tén thém cong sirc va thai gian.
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4.1. Tai sir dung nwrdc thai biing h thang RO

Mé té ky thudt

Tinh chat nudc thai cla cadc nha may dét nhudm thudng cé su bién dong I6n vé
thanh phan 6 nhiém va luu lugng. Su bién dong I6n nay xuat phat tir sy thay
déi clia cac loai san pham nhudém, céng doan nhudém, héa chat sir dung trong
quy trinh san xuat va cling c6 thé xudt phat trong qua trinh van hanh may. Chat
lrgng nudc thai dét nhudm trudc va sau xU i dugc mo ta theo nhu bang dudi

day:
Bdng 17. Ddc tinh ddc trung cua nudc thdi dét nhuém chua qua xa ly
Gia tri cot A,
Thong s6 QCVN 40:2011/BTN-
MT [9]

pH 6-10 6-9

Nhiét do °C 35-45 40
TDS mg/I 1.000-12.000 -

CcOoD mg/I 150-12.000 75

BOD mg/I 80-6.000 30

TSS mg/I 15-8.000 50

Chloride mg/I 1.000-6.000 500
Clo du mg/I <10 1
Dau mg mg/I 10-30 5
Téng Nito Kjeldahl mg/I 70-80 20
Nitrate (NO,-) mg/I <15 -
Ammoni du mg/I <10 5
Sulphate (SO,*) mg/I 600-1.000 -
D6 mau Pt-Co 50-2.500 50
Kim loai nang Pt-Co <10 50

Ngubn: Tai liéu cbng nghé xtr Ii nu'éc thdi cia ZDHC
Gidi phap nay ap dung cho nha may c6 hé théng xtr ly nudc thai. Nudc dau ra

cla hé thong xr ly nudc thai dugc tiép tuc xir ly cho dén dat tiéu chuan nudc cap
dau vao cla quy trinh giat nhuém. Mbi nha may c6 yéu cau chat lugng nudc cap
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dau vao khac nhau. Theo kinh nghiém thyc té cla don vj tu van thdng qua cac
du an khao sat tai cac nha may dét nhuém tai Viét Nam, hau hét cac nha may su
dung chat lugng nudc dau vao theo quy chuan QCVN 02:2009/BYT - Tiéu chuan
cap nudc sinh hoat theo bang dudi day:

Bdng 18. Tong hop cdc yéu cdu vé chdt luong nudc cdp dau vao trong qud trinh nhuém

RN s N [N | I c: I

pH 7-8

TSS mg/| <50
TDS mg/I <300

Sat téng (Fe) mg/I <0,1
Mangan mg/| <0,02
N-NO, mg/I <50
bod cliing mg CaCO./I <100

DO mau Pt-Co Thuong str dung theo QCVN

02-2009/BYT

Ngudn: Téng hop tir khdo sdt thuc té clia don vi tur van

Chéat lugng nudc thai sau xir ly dap ing tiéu chuan xa thai ra moi trudong (Nudc
cot A, QCVN 40:2011/BTNMT hodc QCVN 13:2015/BTNMT) van chua dat dugc
yéu cau dau vao qua trinh uét, gdm thong s6 chat lugng nudc dau vao quan
trong nhat 1a do cing, pH, téng chat ran hoa tan va sat. Chinh vi vay, mang loc
RO la gidi phap tot nhat cho su lua chon cla cac nha dau tu véi mong mudn tai
s&r dung nudc thai vao quy trinh san xuat gitp han ché viéc khai thac nguén tai

nguyén nudc.

DEé tang ty I& nudc thai cé thé tai sir dung, hé thong tai ché nudc thai dugc lap

dat & mot sé nha may bao gobm nhirng thanh phan sau:

56 & Cécgiai phap téng hiéu qua sir dung nirdc trong nganh dét may



Khu hoa chit { MaOcCl, Acid Citric, NaOH,
CUM LOC RO
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Hinh 26. So d6 hé thdng xd ly nudc thdi bdng cong nghé RO dién hinh

Nudc thai sau khi dugc x(r ly héa ly/sinh hoc dat quy chuan QCVN 40:2011/BT-
NMT, cot A s& dugc dan dén Hé thdng tai sir dung nudc thai, bao gom nhirng
thanh phan sau:

Bén loc dp luc:

Tai bé nudc dau vao, nudc dugc bom 1én bon loc ap luc va dugc thiét ké di qua
cac I&p vat liéu loc: than, cat, da, nham loc cac chat ran lo ling, hat keo, d mau,
dé mui, vi sinh, con lai trong nudc, loai bd cac nguy co gay tac nghén mang loc
cla hé thong xur ly phia sau.

Bon loc lam tur cac vat liéu composit, thép khéng gi hay nhua. Sau mot thai gian
loc, chiing ta can rira ngugc cac 1&p vat liéu loc dé tranh hién tugng tac nghén,
lam tang ap luc loc va gidm lugng nudc thanh phdam sau loc. Thiét ké bén loc dur
phong dugc dé xuat dé hoat dong loc c6 thé dién ra lién tuc ma khong bi gian

doan trong qua trinh rira loc.

Mang siéu loc UF:

Nudc sdn pham dau ra bén loc ap luc tiép tuc chdy dén hé loc UF. Loc UF dugc
thiét ké dé loai bo thanh phan & nhiém nhu cac hat hodc cac vi khuan co kich
thudc 16n hon 0,01um (UF khdng thé loai bo dugc cac ion va cac phan tlr nhd
hon).
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Nuéc JTondomtri = Ion datri Virit  Vikhuin  Chat ran lo limg
Siéu loc (UF) : : : : : : : : =

Hinh 27. Khd ndng loai bé chdt 6 nhiém cua UF [10]

PE dam bao qua trinh loc 6n dinh
cum loc UF phai dugc vé sinh dinh
ky bang cac quy trinh lam sach sau:
* Rlra ngugc bang nudc (Backwash):
S{r dung nudc sau loc dé rira nguoc
két hgp vdi suc khi theo chu ki tu
dong.

* Rra ngugc bang héa chat (CEB):
sir dung nudc sau loc cung véi hoa
chat NaOCl két hgp vdi suc khi. Chu
ki CEB tuy thudc vao su chénh léch
gia tri théng s6 van hanh cda hé

théng UF so vé&i ban dau.

Mang thdm théu ngugc RO:

Nudéc thanh phdm tir cum loc UF sé&
dugc tap trung vé bé chlra nudc loc Hinh 28. Mang UF
UF. Tai day, mét lugng nudc dugc

Mang RO luu gitr d€ san sang dung cho rdra ngugc
. L cac bon loc ap lyc va UF. Phan con lai
Ap suat Ap suat tham thau
dugc cac bom cao ap cap vao hé thong
loc RO. Mang RO hoat déng bang co ché
Nudec
5 tinh mang tham thau ngugc, dung ap suat
ung khigt , e o .
dich - cao hon ap suat tham thau dé loc gitr lai
mudi Mang ban thim ] ) ‘ ’
| tat ca cac chat 6 nhiém (Bao gom: chat
A\ - L Eh o < ? . = H , 4 H
o Conarnants 09 - o ran log Ing, vi khuan, vi rat, cac ion don
tri va da tri) trén bé mat mang.
Dong tham

Hinh 29. Co ché hoat ddng ciia mang RO [11]
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Nwsc Iondontri ' Iondatri  Virat  Vikhuin  Chét rin lo limg

Thim thiu ngwoc (RO) : : : : : : : : :. :

Hinh 30. Khé ndng logi bé chét 6 nhiém ciia RO

Nudc ra khdi mang RO dugc chia lam 2 dong: dong sdn pham va dong mudi xa bé:
« DONg nudc thanh pham sé dugc chuyén dén bé chira nude RO.
* DOng nudc c6 dac sé dugc chuyén dén khu xI ly nudc thai.

Vo chita mang + Cac mang loc

Van dang
ol dac

|>< " Liong cb dac
(dony xa, lvai b

Ding ip
Vi
y
/
/

DBom ci;'p

Wling hin thim

Ding th.‘im_
(dang think pham)

Hinh 31. So d6 dong chdy qua mang RO

Chéat lugng nudc san pham sau hé théng loc RO dat quy chudn QCVN 01-1:2018/
BYT vé chat lugng nudc sach stir dung cho muc dich sinh hoat.

Bdng 19. So sdnh chdt luong nuéc

Chat lwrgng nudc

' Quy chuan chat
Théng s6 Nuéc thai dau vao lrgng nudc tai str

QCVN 40:2011/BT- dung
NMT, Cot A (QCVN-01-1:2018/
BYT) [12]

Color Pt-Co <120 <1
B cing mg/L <200 <25
Clr mg/L <500 <300
Fe mg/L <1 <0,05

COoD mg/L <80 <0,05
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Chat lvgng nudc

Quy chuan chat

Théng s6 Nuéc thai dauvao | lugng nudc tai sir
QCVN 40:2011/BT- dung
NMT, Cot A (QCVN-01-1:2018/
BYT) [12]
BOD mg/L <25
SS mg/L <50
N-NH,, mg/L <5

Tuong ty nhu mang UF, sau moét thaoi gian loc dya vao viéc phan tich nhirng
théng sé van hanh cia mang RO ma tién hanh vé sinh mang (CIP).

Loiich/tac dong

* Gép phan tdi uu hoéa chi phi stir dung nudc cho nha may. Gidm chi phi str dung
nudc tir viec mua nudc thay cuc cling nhu chi phi xt&r ly nudc thai xa vao khu
cdng nghiép.

« Tao ra ngudn nudc cap bé sung/thay thé ngudn nudc ngam, hién da va dang
han ché khai thac & mot s6 khu vuce (dac biét la khu vuc TP. HCM).

* Dap Ung dugc yéu cau tai str dung nudc trong quy trinh san xuat cia mét s6
khach hang/nhan hang va mot so tiéu chuan vé moi trudng va bén virng nhu:
GRS, ZDHC, Higg FEM...

Pham vi ap dung

Chat lugng nudc thai sau khi qua Hé thong xtr ly sinh hoc, xir ly héa ly tuong
duong hoac cao hon QCVN 40:2011/BTNMT Cot A thi chi phi dau tu cho hé
théng tai s&r dung nudc thai cé tinh kha thi vé mat kinh té - ki thuat cao hon.
Ap dung thich hgp d6i v&i nhiéu nha may dét nhudm cé quy trinh uét nhu:
nhudm, gidt, vGi tdng tiéu thu nudc 16n.

Di¥ liéu cdn do dac/ thu thap dé tinh todn hiéu qud kinh té

Cac thong sb can thu thap khi khao sat va tinh toan lgi ich maoi truong va hiéu

qua kinh té cla giai phap tai s&r dung nudc thai bang RO.
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Bdng 20. Cdc thong sé can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp

tdi str dung nudc théi bang RO

2

w

o U b~

9

10
11
12

o

Luu lugng nudc thai dau vao
cho hé thong tai sir dung

Ty 1& thu hdi RO

Lugng nudc RO thanh pham tir
hé théng tai ché

Thai gian van hanh hé thong
S6 ngay lam viéc trong nam

Téng lugng nudc thai co thé tai
sirdung

Lugng nudc tiét kiém

Udc tinh chi phivan hanh hé
théng

Gia nudc (chi phi nudc thay cuc/
nudc sach va xa thai)

Téng s6 tién tiét kiém
Téng chi phi dau tu

Thai gian hoan vén

m3/ngay

50% - 60%
m3/ngay

gig/ngay
ngay

m3/nam

m3/nam

VNB/m?

VNB/m?

trieu VNB/nam
triéu VND

nam

D{ liéu nha may

Nha cung cap
(3)=(M*Q2)
D{ liéu nha may

D{ liéu nha may

(7)=(6)
Nha cung cap
D{ liéu nha may

(10) = ((9)-(8))*(7)/1076
Nha cung cap
(12)=(11)/(10)

Trurdng hop dién hinh:

Tai mot nha may dét nhudm, tai s&r dung 60% nudc thai sau x(r ly qua hé théng
mang loc RO dé cung cap cho nhu cau s dung nudc trong quy trinh san xuat
v@i cong suat hé théng RO dé xuat la 1.200m3/ngay. Nudc thai cila nha may
dat yéu cau dau ra clia khu cong nghiép nhung cac gia tri van con cao so véi
QCVN 40:2011, do d6 nudc thai tiép tuc vao hé théng tién xur ly trudc khi qua
hé théng mang loc RO, cac gia tri tiét kiém mang lai nhu sau:

* Lugng nudc tai ché: 63,92%, tuong duong 212.100 m3/nam

* SO tién tiét kiém: 4.560 triéu VNB/nam

* Chi phi dau tu: 14.408 triéu VND
* Chi phivan hanh: 8.103 VNb/m?3

* Thoi gian hoan vén: 5 nam

~

/
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Luu y: Truong hop chat lugng nudc thai nha may khong dat nhu yéu cau tiéu
chudn QCVN 40:2011/BTNMT Cot A c6 thé khién chi phi dau tu phai tang thém
vi phan chi phi ci tao hé théng nudc thai dé tang chat lugng nudc dau ra cla
hé thdng hodac c6 thé b6 sung thém cac quy trinh/cong nghé x{r ly khac.

Nhirng han ché, lvu y khi dp dung

Nh{rng rdi ro tiém an cta du an c6 thé dén tir nhiéu yéu té khac nhau, bao gom:
« Nudc thdi dau vao chira lugng chat ran hoa tan (TDS) khéng vugt qua 1000
ppm vi TDS cao sé gay qua tai cho mang va tang chi phi van hanh, vé sinh, thay
mang. Khuyén khich cac nha mdy ap dung cac céng nghé giam mudi trong quy
trinh san xuat.

« Chat lugng nudc thai dau vao cla hé thong tai sir dung cé tinh chat thay doi
lién tuc. Vi thé, nha may can kiém soat qua trinh van hanh thudng xuyén dé dam
bdo chat lugng nudc dat theo yéu cau.

* Luu lugng nudc dau vao hé thong tai sir dung co thé thay doi do thay doi trong
qua trinh san xuat.

* Hé thong hoat déng hiéu qua phu thudc vao kinh nghiém va k§ nang ciia ngudi
van hanh.

* Quy trinh r&ra mang va néng do hda chat vé sinh mang khong hop ly gay tiéu
tén lugng nudc vé sinh va nguy co hu hdng mang loc.

* Hoat déng vé sinh/bao tri dinh ki hé thdng can dugc xay dung thanh quy trinh
cu thé dé theo dai thuc hién.

* Nha mdy can c6 phuong an xtr Ii dong ¢ dac tur hé théng mang nhu tai su
dung, hoac ap dung cong nghé bay hoi dé tach mudi ra khdi nudc hoac quay vé

hé thdng nudc thai va tiép tuc xur Ii.

Tai liéu tham khdo - Phu luc
« QCVN 40:2011/BTNMT, Quy chuan k§ thuat quéc gia vé nudc thai cong nghiép.
QCVN 01-1:2018/BYT, Quy chuan ky thuat qudc gia vé chat lugng nudc sach sir
dung cho muc dich sinh hoat.
* Puretech industrial water, What is reverse osmosis, URL: <https://puretecwa-

ter.com/reverse-osmosis/what-is-reverse-osmosis>

* United Chemical & Environment Technonogy Co., LTD, Mang UF la gi? So sanh

mang UF va mang Nano, URL: <https://uce.com.vn/vi/mang-uf-la-gi-so-sanh-
mang-uf-va-mang-nano/>
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Mé ta ky thudt

Nudc mua dugc thu gom tur
mai vé cac bon/bé chlra nudc
mua va dan vé hé théng xur ly
nudc mua dé dat chuan nudc
strdung cho nha may. Tuy theo
cach bo tri mat bang, hé théng
x{r ly nudc cdp san c6 cla nha
may ma tién hanh x ly chung
véi nudc cap.

Hé théng thu gom va xt ly
nudc mua bao goém nhing
thanh phan sau:

* Hé thong thu gom nudc mua
« Khu vuc thu nudc mua: Khu
vuc thu gom nudc mua la bé
mat truc ti€p nhan lugng mua
va cung cap nudc cho hé théng
XU ly, thudng bao gom khu vurc
lat d& & san thugng, san khudn
vién toa nha, bai co6, mat dat
trong, mai nha bang bé téng
c6t thép, ton, v.v.

* Mang x6i thu héi nudc: Mang
x6i s& dan nudc mua tir doc
mai nha dén bé chlra nudc
mua. Mang x6i c¢6 nhiéu hinh
dang: hinh ban nguyét, hinh
ch@r nhat... thudng lam bang
vat liéu PVC hoac kim loai.

4.2. Thu gom nuréc mura é

Ehu wre mai tén thu
gom nurdc mura

Bé chira

FP—> Nude titu thy

Hinh 32. Cdc thanh phdn khdc nhau cda hé thong
thu ho6i nuéc mua dién hinh

Hinh 33. Hé théng dudng 6ng dan nudc mua cla
xudng nhuém vdao muong thodt nuéc mua
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» Ong dan nudc: Dan nudc tir
khu vuc tang mai vé bé chia.
Ong dan c6 thé Iam tr nhua
PVC, sat ma kém,...

« BE luu trir nudc mua: Nudc
mua co thé chira trong cac bé
n6i hodc ngam dugc xay dung
bang vat liéu xi mang cot thép,
hodc trong cac bon chira inox

hodc composit, nhua.

Hé théng xtr Iy:
Nudc mua c6 thanh phan can  yin 34. He thong duing 6ng vé bé bé tong thu

lo Iiing nhat dinh, thém vao d6  gom nudc mua trén tang thuong

la thoi gian Iuu trir trong bé 1au

nén c6 kha nang cé sinh vat phat trién can phai loc va chadm héa chat x{ ly trudc
khi str dung.

Tuy theo diéu kién cGia nha may, nudc mua c6 thé dugce hoa tron vao nudc cap
clia nha may dé x&r ly néu nha may c6 hé théng xr ly nudc cap, hoac cé hé théng
xUr ly riéng.

Hé théng x{r ly nudc mua thong thudng sir dung bé bé tdng cét thép dé thu hoi
nudc, ti€p dén s& dan qua bo loc cat, than hoat tinh dé loai bé cac hat lo Iirng
nhu bun va dat sét, bui ban ra khoi nguon nudc mua. Hodc x(r ly bé sung bé loc
tinh dé loai bé tram tich, kim loai va mét sé vi sinh vat, bd loc tinh cé cdu tric
dan xen co thé s dung khi c6 mot lugng tram tich dang ké trong nuéc hoac
nong dd sat va mangan cao hon. D€ loai bd mét s6 loai vi khudn, s& can mot bod
loc 6 kich thudc 16 mang 0,5 micron. DE loai bd cac ky sinh trung, kich thudc
mang loc phai la 1 micron. Mot s6 b6 loc dugc tdm carbon dé loai bo nong do6
thap clia cac hgp chat hitu co gdy ra mau trong nudc. Cudi cung la sir dung hoa

chat khir trung (néu can).
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Nudc mua di vio —+

(o

Vit liéu ting hop ——

Nwde mua sau loc

Hinh 36. Cdu truc cta bd loc cat Hinh 37. Bé loc tinh

Cong nghé xtr ly nudc mua tuy theo chat lugng nudc mua va muc dich str dung
cUa nha may bao gom: loc cat, loc than, loc tinh.... Chat lugng nudc mua sau xu
ly phu thudc vao nhu cau st&r dung clia noi ti€p nhan nhu sir dung cho san xuat,
sinh hoat, tudi cay, d6i nha vé sinh, c6 thé tham khdo mot s6 quy chudn vé chat
lugng nudc nhu sau:

« QCVN 01-1:2018/BYT Quy chuan k§ thuat qudc gia vé chat lugng nudc sach sir
dung cho muc dich sinh hoat.

* QCVN 08-MT:2015/BTNMT Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé chat lugng nudc mat.

Loiich/tac dong
Viéc thu h6i nudc mua mang lai cac Igi ich sau:
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* Giam chi phi stir dung nudc tur viéc mua nudc cap.

* Gop phan giam tai cho hé thdng thoat nudc cliia khu cong nghiép, han ché tinh
trang ngap Ung vao cac thagi diém mua Ian.

* Dap Ung yéu cau vé san xuat bén virng cdia khach hang quéc té.

* BDap Urng yéu cau giam khai thac, tiéu thu nuédc ngam cla dia phuong.

Pham vi dp dung

Mot so tiéu chi sau can dugc xem xét trudc khi ap dung:

* Lugng mua trung binh hang nam & dia ban. Tra clru tai trang web sau: Viet-
nam Travel Weather Averages (Weatherbase), https://en.climate-data.org/asia/

vietnam-60/

aBen Cat

* Dién tich mai c6 thé thu héi nudc

BINH DUONG
mua.

« Mat bang va khéng gian dé lap
dat bé chira, hé thong xir ly: Thong
thudng dién tich hé thong thu hoi
nudc mua khodng 500 - 1.000 m?
cho khoang 600 - 1.200 m? nudrc
mua thu hoéi (v&i lugng mua trung
binh nam trung binh 1.700 mm/

Vung Ta

nam).

Legend
—— & Raingavges
= Rainfall contox

Hinh 38. Dt liéu lugng mua & Thanh phé
H6 Chi Minh [13]

Di¥ liéu cén do dac/ thu thép dé tinh todn hiéu quad kinh té
Cac thong sb can thu thap khi khao sat va tinh toan lgi ich moi truong va hiéu

qua kinh té cla giai phap thu héi nudc mua.
Bdng 21. Cdc thong sé can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp thu hoi nuéc mua

1 Téng dién tich mai m? Google Map

2 Lugng mua trung binh nam mm/nam D{r liéu khu vuc

3 Ty & nudc mua cé thé thu gom % Kinh nghiém kiém toan
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4 Uéc tinh lugng nudc mua cé thé m3/nam 1)*(2)*(3)/1000
thu gom

5 Lugng nudc tiét kiém trong nam m3/nam (5)=(4)

6 Gia nudc (gia nudc thuy cuc) VNB/m? DT liéu nha may

7 Téng s6 tién tiét kiém VND/nam (7)=(5)*(6)/10"6

8 Chi phi dau tu triéu VND Nha cung cap

9 Thai gian hoan von nam (9)=(8)/(7)

\

Tai mot nha may udc tinh lugng mua trung binh nam tai nha may 1.868 mm/

Trurdng hop dién hinh:

nam cung vdi dién tich mai dé xuat thu hoi 5.200 m? vdi cac gia tri tiét kiém
mang lai nhu sau:

* Lugng nudc tiét kiém: 1,8%, tuong duong 6.800 m* nudc/nam

* SO tién tiét kiém: 90 triéu VNB/nam

* Chi phi dau tu: 554 triéu VND

* Chi phivan hanh hang nam: 18 triéu VNB/nam

K- Thai gian hoan von: 6,1 nam /

Nhirng han ché, lvu y khi dp dung

* Bé mat khu vurc thu hoi nudc mua véi vat liéu khdng qua cli hodc cé hién tudng
ri sét.

» Budng 6ng thu gom cé kha nang tach dong khéi hé thong thoat nudc chung
clia nha may va thu hoi xtr ly.

« Méi truong khdng khi xung quanh nha mdy khong qua nhiéu bui min hodc
thuéc mdi trudng o tinh axit cao.

 Nha may c6 dién tich xay dung bé thu gom nudc mua va khu x{r ly nudc mua.
« BG tri mat bang clia nha may, khoang cach tlr cac 6ng thu gom, bé chira va noi
str dung nudc mua.

« Can c6 quy trinh kiém tra dinh ky chat lugng nudc mua trude khi sir dung vi
nudc mua luu trir c6 thé cd mui héi do nhiém vi sinh.

* Yéu cau chat lugng nudc cap clla nha mdy va muc dich s&r dung nuéc mua.
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Tai liéu tham khdo - Phu luc

Dao Nguyen Khoi va Hoang Thi Trang (2016), “Analysis of Changes in Precip-
itation and Extremes Events,” Sustainable Development of Civil, Urban and
Transportation Engineering Conference. URL: <https://scholar.google.com/
citations?view_op=view_citation&hl=vi&user=pAkyPO0AAAA]&citation_for

view=pAkyPOOAAAA|:cFHS6HbyZ2cC>

4.3. Toi wru hod nurdc rira khudn in é

MG ta ky thudt
Sau khi in vai xong, khudn in thuong dinh nhiéu héa chat, muc in. Vi vay trudc

khi in bdn m&i nha may can tay rira sach sé Iudi in. Hién nay, rat nhiéu nha may
thudng rira khuon in dudi voi nudc chay truc tiép véi luu lugng 16n cling nhu
chua c6 quy trinh hudng dan riéng cho hoat dong nay.

V@i cach 1am trén nha may phai tiéu thu mét lugng nudc cdp dé phuc vu cho
viéc rira khudn in, chi phi tiéu ton bao gobm chi phi mua nudc cép va chi phi xi
li nudc thai. Chinh vi vay, dé téi uu hoa nudc sir dung cho rira khudn in can co6
mot quy trinh rira khudn in phi hgp va phai dugc van ban hoa dé truyén théng
cho cac khu vuc nay.

Hinh 39. Nha mdy rira khudn in dui voi nudc chdy lién tuc
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Quy trinh rira khudn in ti wu c6 thé thuc hién theo cac budc hudng dan sau:
Budc 1: Khudn tir chuyén in sé dugc cdng nhan dua qua khu vuc rira sau mot thoi

gian in an. Tai day, cac khuén in dugc ngadm trong bon trong thai gian nhat dinh
dé qua trinh rira dugc thuan tién.

Hinh 40. Voi phun dp luc nudc Hinh 41. Dung cu vé sinh

Budc 2: Tiép dén, cong nhan sé sir dung voi xit ap luc phu hgp dé lam sach bé
mat khudén ma hda chat, mucin, ...

Budc 3: Cubi cung, sap xép cac khuén Ién ké gitip lam kho rdo nudc hoan toan
chuén bi cho lan in tiép theo.

Tai khu vuc rira khuodn in, nén bo tri cac dé vat chuyén dung nhu choi dé vé sinh

bén canh viéc s&r dung nudc dé tang hiéu qua céng viéc.

Loi ich/tdac dong

Viéc toi vu héa nudc rira khudn in mang lai cac lgi ich sau:

* Giam chi phi nudc cap dau vao cho quy trinh rira khudn in. Bén canh do, giam
dugc mot lugng nudce [6n di kem la tiét kiém chi phi xir ly nudc thai va chi phi xa
thai (néu c6) clla nha may va chi phi xa thai vao khu cong nghiép.

* Tiét kiém nhan céng va thai gian cho viéc vé sinh khu vuc rira khuon in.

* Chat lugng vé sinh cdia khu vure san xuat tét hon, luén gitr cho khu vure sdn xuat
dugc sach sé va kho rdo, tranh anh hudng dén cac khu vuc san xuat khac.

Pham vi dp dung

« Nha may str dung voi nuéc luu lugng 1é6n @é rira truc ti€p khuon in.

 Nha may chua cé quy trinh r&ra khuén in cu thé.

* Quy trinh ri&ra khudn chua hiéu qua, trai qua nhiéu budc.

« Ap dung thich hop d6i véi cdc nha may c6 sir dung quy trinh in trong quy trinh
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san xuat ma tiéu thu lugng nudc I6n cho rira khudn thi gidi phap dua ra kha thi

vé mat kinh té.

Dir liéu cén do dac/ thu thdp dé tinh todn hiéu qua kinh té

Cac thong sb can thu thap khi khao sat va tinh toan lgi ich maoi truong va hiéu

qua kinh té cla giai phap t6i vu hda nudc rira khudn in.

Bdng 22. Cdc théng s6 can thu thdp khi khdo sdt va tinh todn gidi phdp téi uu héa
nuéc ria khudn in

“

STT Thong s6 can thu thap

1 Lugng khuoén in rira trung binh
trong ngay

2 S6 ngay hoat déng trong nam

3 Thai gian rira trung binh

4 Luu lugng nudc st dung khi rira
hién h{ru

5 Lugng nudc stir dung cho viéc
rira khudn in theo nam

6 Luu lugng nudc str dung sau khi
lap voi phun tao ap

7 Lugng nudc tiét kiém

8 Chi phi nudc

9 Téng sé tién tiét kiém

10 Chi phi dau tu

11

Thai gian hoan von

khubén/ngay

ngay
phut/khudén
lit/phat

m3

lit/phut

m3/nam

VND/m?
triéu VNB/nam
triéu VND

nam

DT liéu nha may

DT liéu nha may
Khao sat/bo dac

Po dac
(5) = (1)*(2)*(3)*(4) /1000
Nha cung cap

(7) = (A-(6)*(1)*(2)*(3)
/1000

DT liéu nha may
(9) = (7)*(8)/1076
Nha cung cap
(11)=(10)/(9)

A

ruong hop dién hinh:

\

Tai mét nha may dét nhuém cé cdéng doan in khuén. Trong qua trinh san xuat,

codng doan in c6 thao tac rira khudn in (khi cé su thay d6i mau in, mau in hoac

c6 yéu cau tir san xuat). Trung binh hang ngay nha may rira khoang 10 khuén

in va thoi gian rira danh cho méi khudn khoang 9 phut. Ban dau nha may sir
dung cach rlra bang voi nudc truc tiép vdi luu lugng 16n 15 lit/phat. Sau khi

chuyén d6i sang cach rlra bang voi ap luc véi luu lugng thap hon khoang 7 it/

KphL’Jt da mang lai cac gia tri tiét kiem nhu sau:

/
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4 )

* Lugng nudc tiét kieém: 0,11%, tuong duong 216 m3/nam
* SO tién tiét kiém: 4,3 triéu VNB/nam

* Chi phi dau tu: 0,5 triéu VND

* Thoi gian hoan vén: 0,1 nam

- J

Nhirng han ché, lvu y khi dp dung

* Ngadm khuoén trong thai gian qua lau anh hudng chat lugng khuon in. Thai gian
ngam khuoén in dao dong khoang 10 - 15 phut trudc ria.

« Can c6 bang thong tin quy trinh rira dé€ nhac nh& cong nhan thuc hién theo
ddng quy trinh va thaoi gian rira.

« Khu vurc rira thuan tién gitra moéi chuyén in, ¢é 1ap va tranh anh hudng dén cac
khu vuc san xuat khac.

« Ap luc nudce cha voi xit rira doi khi c6 thé can luu tdm, nhat 13 khi khudn ludi
in 6 16i (rach) tir trudc. Moi ap luc nudc, trong trudng hgp dy déu cé thé khién
khudn in bi hu hai thém.

4.4. Cac giai phap khac é

Nhém giai N
“m

Nudc sinh hoat  Lap dat ludi han - Voi nudéc cac khu vuc
dong tao luu lugng  van phong va nha xudng
thap str dung nudc véi luu

lugng lén.
- Lap dat ludi han dong
dé giam luu lugng cac
vOi theo tiéu chudn LEED
phién ban 4 déi vdi voi
nudc vé sinh cong cong,
luu lugng yéu cau 1,9 lit/
phut.

Thay thé voi nuédc - Nhiéu nha may con su

luu lugng cao bang  dung voi tay gat, voi mé&

voi luu lugng thap  bang van tay hay voi ¢6
hoac khéng c6 vi tri lap ludi
han dong véi luu lugng
nudgc [on.
- Thay thé cac voi nay bang
cac voi luu lugng thap dap
(ng yéu cau tiéu chuan
LEED.

N
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Thay thé toilet 1
nut nhan bang
toilet 2 n4t nhan

Bdo tri/quan Ii Kiém soat ro ri

nudc
Lap dat hé théng
thu thap dr liéu
trung tam
Tai sir dung Thu héi nudc xa

tir bé loc trudce khi
rira ngugc hoac
hoan nguyén
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Nhom giai

- S&r dung toilet véi 2 nut
nhan cho cac muc dich
khac nhau.

- B6 dung cu cai tao toilet
tir 1 nhan sang 2 nut
nhan it ton chi phi dau tu
nhung cling it hiéu qua
veé so tién tiét kiém hon
khi dau tu méi.

- Qua trinh phan phéi va
st dung nudc, cac diém w ([ -
rd ri thudng xay ra tai ' "
cac diém két néi éng,
vOi nudc hay thiét bj st
dung.

- Thiét Iap cac hoat déng
quan ly, bdo tri, bdo
dudng hé thong phan
phoi nudc. Lap dat dong
ho, ghi nhan mdrc tiéu
thu.

- Viéc ghi nhan sé liéu
tiéu thu nudc trén dong
ho bang thu céng dé
phuc vu bao cao hang
ngay gay ton thai gian,
cbng suc.

- Thay thé dan dong ho
dién tlr khi cac dong ho
co ¢6 xu hudng hu hdng.

DIRECT
CONNECTION

@ (‘A’) v ’\

./

&

il

0

S iraven

+ MANAGEMENT

- Nudc tho tur khu céng
nghiép trudc khi cung
cap cho quy trinh san
xudt va 10 hai sé dugc
XU ly lam mém bang hé
théng loc. Sau thai gian
loc, can tai sinh hat nhua
dé tang trao dai ion.

- Trudc khi hoan nguyén
lwgng nudc trong bon
loc thudng xa bo vao hé
théng xur ly nudc thai.
Thu h6i ngudn nudc nay
xUr ly so bd va cap lai cho
nha may v&i cac muc dich
khac.




Nhom giai

Tai s dung nudc
thai b6 sung cho
dap bui 16 hai

Cong nghé/quy  Tbéi uu hoa xa day

trinh

thap gidi nhiét

T6i uu hoda xa day
hé lam mat cooling
pad

Giam giat xa tran

- Lo hoi, 16 dau cung cap
hoi cho cac hoat dong
cUa nha may. Khoi thai 1o
can duogc xtr Ii trude khi
dua ra moi trudng.

- Tai s&r dung nudc thai
sau xUr ly it nhat dat loai
B QCVN 40:2011/BTNMT
cho qua trinh dap bui
thay vi s&r dung nguon
nudc mdai.

- Tuy nha may, chat
lugng nudc, thiét bi can
giadi nhiét ma thai gian

xa day thap gidi nhiét sé
khac nhau.

- Theo EPA, d6 dan dién
t6i da cho phép clia nudc
trong thap giai nhiét |a
2.000 pS/cm. Xem xét kéo
dai thaoi gian xa day cla
thap giai nhiét dé giam
lugng nudc tiéu thu.

- Khi chi s6 TDS clia nudéc
tuan hoan trong thap vao
ngay dat khoadng 1.800
pS/cm thi xa day va chon
s6 ngay d6 lam chu ky xa
day clia thap. (Xem thém
bang theo d&i TDS cla
nudc xa day thap)

- Hé théng cooling pad
(hé thong thong gio

k&t hop mang nudc) dé
thong gid cho xudng.

- Theo kinh nghiém, nudc
xa day cac bon chira sé
dugc xa khi van hanh

tir 05 dén 10 ngay hoac
khi c6 ham lugng TDS
khodng 1500 ppm.

- Sau khi nhuém, can giat
xa tran dé ha nhiét do
theo yéu ciu dé ra hang.
Phuong phap giat xa tran
cap nudc vao may va xa
lién tuc gy tiéu tdn nhiéu
nudc.

- Thay thé bang giat gian
doan (nap, chay may va
xa)

BANG THEO D3I TDS CUA NU'GT XA DAY THAP
TDS (uS/cm)

Ngay 1

Ngay 2
Ngay 3
Ngay 4
Ngay 5

Ngay 6
Ngay 7
Ngay 8

Ngay 9
Negay 10

1,800

Kutong may g dét

=5
]
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Nudi dudng thé gidi tw nhién
vi lgi ich clia ca con nguoi va
muon loai.
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